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Stownik pojec

motywacja podrézy — przyczyna odbycia podrézy taczgca pare rodzajow aktywnosci, to jest miejsca
rozpoczynania podrdzy oraz miejsca jej zakonczenia, np. dom-praca, dom-nauka. Wsréd motywacji
wyrdznia sie podrdze obligatoryjne (miedzy domem a miejscem pracy lub miejscem nauki) oraz
podrdze nieobligatoryjne (wszystkie pozostate podréze) zwane tez fakultatywnymi

podréz — to kazda zmiana miejsca pobytu, dokonana jednym lub kilkoma $rodkami transportu lub
pieszo, na odlegto$é nie mniejszg niz 500 metrow, dokonana w okreslonym celu. Przyktady podrdzy:
jazda do pracy, szkoty, uczelni, do kina, teatru, udanie sie po zakupy, do lekarza, fryzjera itp., wyjscie
podczas pracy w celu zatatwienia spraw stuzbowych lub osobistych (np. wyjscie na poczte), wizyta
u rodziny/ znajomych.

podréz niepiesza — podréz wykonana z wykorzystaniem $rodkow transportu (np. samochodu,
autobusu, roweru)

podréz piesza — podrdz w catosci wykonana pieszo

podréz wewnetrzna — podrdz, ktérej miejsce poczgtkowe i docelowe znajduje sie w wojewddztwie
$lgskim

podréz zewnetrzna — podrdz zewnetrzna docelowa lub podréz zewnetrzna zrédtowa por. def.

podréz zewnetrzna docelowa — podrdz, ktéra ma poczatek poza wojewddztwem $lgskim, a koniec
w wojewddztwie slgskim

podréz zewnetrzna zrédfowa — podrdz, ktéra ma poczatek w wojewddztwie slagskim, koniec poza
wojewoddztwem slgskim

podroéz tranzytowa — podrdéz, ktérej miejsce poczatkowe i docelowe znajdujg sie poza wojewddztwem
$lgskim, ale podrdz odbywa sie przez obszar wojewddztwa

podziat zadan przewozowych — struktura Srodkéw transportu wykorzystywanych w podrézach
mieszkancow

przewozy miedzygminne — przewozy pomiedzy gminami wojewddztwa bez rozréznienia powiatow

ruch docelowy — przejazd samochodu, ktéry ma poczatek poza wojewddztwem $lgskim, a koniec
w wojewddztwie $lgskim

ruch Zzrédtowy — przejazd samochodu, ktéry ma poczgtek w wojewddztwie $lgskim, koniec poza
wojewoddztwem $lgskim

ruch docelowo-zrédtowy — suma ruchu docelowego i Zzréodtowego

ruch tranzytowy — przejazd samochodu, ktérego miejsce poczgtkowe i docelowe znajdujg sie poza
wojewoddztwem $lgskim, ale przejazd odbywa sie przez obszar wojewddztwa

wojewodzkie przewozy pasazerskie (przewozy o charakterze wojewddzkim, przewozy wojewddzkie)
— definicja zgodna z ustawg o publicznym transporcie zbiorowym — przewozy miedzypowiatowe
w ramach wojewddztwa
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wskaznik ruchliwosci (wskaznik ruchliwosci ogétem) — srednia liczba podrézy wykonanych przez jedng
osobe w ciggu doby;

wskaznik ruchliwosci niepieszej — S$rednia liczba podrézy wykonanych z wykorzystaniem
srodkdéw transportu przez jedng osobe w ciggu doby.

wskaznik ruchliwosci pieszej — S$rednia liczba podrézy pieszych wykonanych przez jedng
osobe w ciggu doby.
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Wykaz skrotéw

BPR2 funkcja oporu odcinka, nazwa od: Bureau of Public Roads

CUPT Centrum Unijnych Projektédw Transportowych

GPR Generalny Pomiar Ruchu

GZM Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia

MPL Miedzynarodowy Port Lotniczy

pash pasazerogodzina (jednostka pracy przewozowej)

paskm pasazerokilometr (jednostka pracy przewozowej)

poch pociggohodzina (jednostka pracy transportowej)

pockm pociggokilometr (jednostka pracy transportowej)

pojh pojazdogodzina (jednostka pracy transportowej)

pojkm pojazdokilometr (jednostka pracy transportowej)

PTZ Publiczny transport zbiorowy

PUT-AUX Public Transport — Auxiliary (Srodek wewnatrzgminnego transportu zbiorowego)

SDRR Sredni dobowy ruch roczny

UTK Urzad Transportu Kolejowego

WDTWSso Wskaznik Dostepnoéci Transportowej Wojewddztwa Slaskiego dla  ruchu
samochodowego

WWDTWSso  Wewnetrzny Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slaskiego dla ruchu
samochodowego

ZWDTWSso Zewnetrzny Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slaskiego dla ruchu
samochodowego

WDTWStz Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slaskiego dla transportu
zbiorowego

WWDTWStz ~ Wewnetrzny Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slaskiego dla
transportu zbiorowego

ZWDTWStz Zewnetrzny Wskaznik Dostepnoséci Transportowej Wojewddztwa Slaskiego dla
transportu zbiorowego

WDTWStow  Wskaznik Dostepnosci  Transportowej Wojewddztwa Slaskiego dla  transportu
towarowego

WWDTWStow Wewnetrzny Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slaskiego dla
transportu towarowego

ZWDTWStow Zewnetrzny Wskaznik Dostepnoéci Transportowej Wojewddztwa Slaskiego dla
transportu towarowego

ZMR Zintegrowany Model Ruchu

ZTM Zarzad Transportu Metropolitalnego
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Niniejszy dokument stanowi Etap 6 Studium analityczno-prognostycznego, ktdre poprzedza
opracowanie Regionalnego Planu Transportowego. W ramach Zamdwienia dotychczas wykonane
zostaty nastepujgce czesci:

e (Czes¢ | Studium analityczno-prognostyczne Etap 1-5 - obejmuje uwarunkowania rozwoju
systemu transportu w wojewddztwie slgskim, wyniki badan ankietowych mieszkanicow, wyniki
badan ankietowych w centrach handlowych, badania natezenia ruchu oraz analize
regionalnego systemu transportu.

e (Czesc | Studium analityczno-prognostyczne Etap 6 — w ramach tego etapu prac opracowano
model ruchu stanu istniejgcego.

Kolejnym etapem prac bedzie:

e (Czes¢ | Studium analityczno-prognostyczne Etap 7 — obejmujgca warianty planistyczne.

Powyzsze dokumenty dostepne sg na stronie internetowej Samorzadu Wojewddztwa Slaskiego pod
adresem: https://slaskie.pl/content/regionalny-plan-transportowy.

Wstep

Niniejszy raport stanowi opis budowy modelu ruchu dla stanu istniejgcego w ramach Regionalnego
Planu Transportowego. W opracowaniu zawarto opis metodyki, opis weryfikacji modelu oraz
podstawowe wyniki. Model ruchu dla stanu istniejgcego stanowi¢ bedzie podstawe do wykonania
prognoz wariantéw rozwojowych.

Kontekst powstawania modelu ruchu dla wojewddztwa $lgskiego byt na tyle specyficzny, ze wymaga
kilku zdan wprowadzenia. W pierwszej kolejnosci okres w jakim wykonywane byty badania i pomiary
na potrzeby modelu ruchu, czyli wrzesien — pazdziernik 2021 roku. Okres, w ktédrym pandemia COVID-
19 byta wyciszona, nie mniej trwata. Czesciowo obostrzenia dalej funkcjonowaty, a obawy spoteczne
miaty przetozenie na zachowania transportowe. Budowa modelu wytgcznie na wynikach z jesieni
2021r. powodowata znaczne zanizenie ruchu pasazerskiego (w konsekwencji réwniez
samochodowego). Dlatego zdecydowano sie na kalibracie modelu do wynikdw pomiaréow
GPR 2020/21. Wyniki te uwzgledniaty korekte, ktéra eliminowata wptyw pandemii, mozna wiec
przyjac, ze ruch w modelu nie uwzglednia wptywu pandemii, jest to zgodne z wnioskami na etapie
diagnostycznym, ktére wskazywaty, ze wptyw pandemii na transport bedzie malat.

Szczegétowos¢ odwzorowania modelu. Regionalny Plan Transportowy (RPT) jest dokumentem, ktory
zgodnie z nazwa odnosi sie gtdwnie do ruchu o znaczeniu regionalnym i ponadregionalnym.
Szczegbtowos¢ modelu nalezato wiec dopasowac do tego ruchu. Pytanie, co oznacza ruch regionalny?
Zgodnie z ustawg o transporcie publicznym, przewozy wojewddzkie to przewozy odbywajgce sie
miedzy powiatami. Odwzorowanie takiego ruchu bytoby zbyt duzym uproszczeniem, dlatego
zdecydowano sie skupi¢ na odwzorowaniu ruchu miedzygminnego. W tym celu dopasowano podziat
na rejony wprowadzajgc drobniejszy od gminnego podziat w gminach o duzej liczbie mieszkaricow lub
specyficznych warunkach dostepu transportowego. W modelu liczony jest rowniez ruch
wewnatrzgminny w gminach, ktdre zostaty podzielone na drobniejsze rejony, lecz nie jest on
kalibrowany. Do podziatu na rejony dopasowano zakres sieci drogowej i transportu zbiorowego.
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Multimodalno$s¢ modelu. Opracowany model ruchu ma charakter multimodalny to znaczy, ze
obejmuje swoim zasiegiem zaréwno transport indywidualny jak i zbiorowy wraz z podziatem na
odpowiednie podsystemy. W ramach transportu zbiorowego zamodelowano takie $rodki jak kolej
z podziatem na przewoznikdw, autobusy dalekobiezne publiczne i komercyjne, autobusy podmiejskie,
tramwaje (GZM) oraz w uproszczony sposob pozostatg komunikacje miejskg i wewngtrzgminng. Nie
modelowano transportu lotniczego, ale nadano potencjat pasazerski Miedzynarodowemu Portowi
Lotniczemu Katowice. W zakresie transportu indywidualnego zamodelowano ruch samochoddéw
osobowych. Nie modelowano ruchu rowerowego oraz pieszego (poza dojsciami do przystankéw
i w przesiadce). W zakresie ruchu towarowego zamodelowano ruch pojazdéw ciezarowych,
ciezarowych z przyczepa oraz dostawczych. Takie podejscie pozwala badac rézne kierunki rozwojowe
systemu transportu w wojewdédztwie $lgskim co jest wymogiem RPT, a jednoczesnie jest mozliwe przy
zatozonej szczegdtowosci odwzorowania.

Zréznicowanie modelu. Obszar wojewddztwa charakteryzuje sie duzym zréznicowaniem zachowan
komunikacyjnych mieszkancéw poszczegdlnych obszarow funkcjonalnych wojewddztwa $lgskiego, co
wykazaty przeprowadzone badania. Uznano wiec, ze jednolite podejscie do obszaru wojewddztwa
bytoby btedem. W zwigzku z powyzszym, model budowano w oparciu o poszczegdlne obszary
funkcjonalne wojewddztwa Slgskiego. Takie podejscie komplikuje model, ale jest konieczne w celu
lepszego odwzorowania zréznicowanych zachowan komunikacyjnych.

Kompatybilnos¢ z innymi modelami. Model ruchu dla wojewddztwa $lgskiego powstat w powigzaniu
(z wykorzystaniem) z modelem krajowym udostepnionym przez CUPT oraz modelem subregionu
centralnego zbudowanych w ramach Studium Transportowego Subregionu Centralnego Wojewddztwa
Slaskiego. Z oboma modelami starano sie zachowaé zgodno$¢ co do prowadzenia granic rejonéw
komunikacyjnych (szczegétowos$¢ podziatu jest oczywiscie inna). Jako ze model wojewddztwa
powstawat w oparciu o model krajowy jest z nim zgodny, nie tylko w aspekcie granic rejonéw
komunikacyjnych, ale takze w aspekcie srodkéw transportu, sieci transportowej, czy funkcji oporu
odcinkow. Model dla wojewddztwa zostat uszczegdtowiony w odniesieniu do srodkdw transportu oraz
sieci transportowej. Ponadto model krajowy byt podstawg do zbudowania wiezb ruchu pojazdéw
ciezarowych i dostawczych, wykorzystano go réwniez do wiezb ruchu zewnetrznego tu jednak
wprowadzono korekty na podstawie badan i pomiaréow.

Reasumujac, model powstat gtéwnie z myslg o badaniach dla RPT, stad tez jest jego ksztatt
i uwarunkowania, natomiast bedzie mdgt by¢ wykorzystywany dla innych celéw, jednak
z uwzglednieniem ograniczen jakie posiada.
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1. Metodyka budowy modelu
1.1. Model sieci transportowej

1.1.1. Rejony komunikacyjne

Wykorzystanie istniejacych podziatéw
Przy wyznaczaniu granic rejondw komunikacyjnych wykorzystano:

e podziat na rejony komunikacyjne zastosowany w Zintegrowanym Modelu Ruchu (ZMR),
opracowanym przez CUPT. Podziat w wiekszosci zostat oparty o granice administracyjne gmin.
W przypadku duzych miast podziat jest drobniejszy (od 2 do 10 rejonéw komunikacyjnych
w Katowicach czy Rybniku), oparty na zagregowanych granicach rejonéw spisowych GUS.
W modelu wystepujg rejony zewnetrzne jako przejscia graniczne drogowe, kolejowe i 0 matym
ruchu granicznym, dodatkowo lotniska, porty srédlgdowe i terminale intermodalne.

e podziat na rejony komunikacyjne zastosowany w modelu ruchu wykonanym w ramach
Studium Transportowego Subregionu Centralnego Wojewddztwa Slaskiego [3]. Strefa 0
obejmujaca Subregion Centralny podzielona zostata na 880 rejonéw komunikacyjnych. Podziat
oparto na naturalnych i sztucznych przeszkodach komunikacyjnych, uwzgledniono granice
miast i gmin oraz historyczne podziaty na rejony komunikacyjne.

e podziat kraju na rejony spisowe stosowany przez GUS. Podziat jest dos¢ drobny — w zatozeniu
liczba ludnosci w rejonie nie powinna przekracza¢ 2000 oséb. Granice rejondw w wiekszosci
nie sg prowadzone w uzaleznieniu od warunkéw komunikacyjnych, zachowujg podziaty
administracyjne.

Zasady ksztattowania rejonéw komunikacyjnych

Z uwagi na fakt, ze model ruchu budowany jest dla ruchu miedzygminnego, podstawg podziatu obszaru
objetego modelem na rejony komunikacyjne jest podziat administracyjny na gminy.

W przypadku 53 gmin zastosowano podziat na rejony drobniejsze.

W pierwszej kolejnosci dotyczy to miast, ktére zostaty podzielone w ramach ZMR, s3 to: Gliwice,
Katowice, Rybnik, Bytom, Czestochowa, Sosnowiec, Bielsko-Biata, Chorzéw, Dabrowa Gdrnicza, Ruda
Slaska, Tychy, Zabrze. Jako ze cze$¢ z tych miast obejmowat model ruchu dla Subregionu Centralnego
wojewoddztwa S$lgskiego, podziat na rejony wykonano przez agregacje drobniejszych rejonéw
wystepujacych w tym modelu. Obszar powyziszych miast podzielono na rejony drobniejsze niz
w przypadku ZMR starajac sie jednak zachowad granice rejonéw zastosowane w tym modelu. Z uwagi
na fakt, iz w modelu ruchu dla Subregionu Centralnego wojewddztwa Slgskiego granice rejondéw
ksztattowaty warunki komunikacyjne, a w przypadku ZMR podziat na rejony spisowe, nie uzyskano
doktadnego pokrycia granic.

W przypadku miast podzielonych w ZMR, a ktérych nie obejmowat model ruchu dla Subregionu
Centralnego wojewddztwa $lgskiego, dokonano podziatu rejondw wystepujagcych w ZMR na
drobniejsze z uwzglednieniem warunkéw komunikacyjnych i granic rejonéw spisowych.
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Czes¢ mniejszych gmin i miast wojewddztwa $lgskiego zostata podzielona z uwzglednieniem warunkéw
komunikacyjnych. Przyjeto zatozenia, ze rejon komunikacyjny powinien by¢ zamieszkany przynajmniej
przez 10 tys. oséb oraz wyrdznia¢ sie zdecydowanie réznymi warunkami komunikacyjnymi od
sgsiednich. Dopuszczono nieliczne odstepstwa od powyzszego zatozenia, zwtaszcza w odniesieniu do
wymaganej liczby ludnosci. Podziat odbyt sie poprzez agregacje rejonéw spisowych w danej gminie.

114 rejondw obejmuje gminy w granicach administracyjnych.

Oprécz rejondw obszarowych w modelu zachowano rejony punktowe z modelu ZMR wystepujace na
terenie wojewddztwa $lgskiego. Dotyczg one portu lotniczego, portéw srédlgdowych oraz terminali
intermodalnych.

W odniesieniu do rejondw zewnetrznych zastosowano inne podejscie w stosunku do transportu
indywidualnego drogowego i transportu zbiorowego. Rejony powstawaty w wyniku ,wyciecia”
wojewddztwa $lgskiego z modelu ZMR. W przypadku transportu indywidualnego rejony zewnetrzne
powstaty na wylotach drogowych z wojewddztwa. W przypadku transportu zbiorowego rejony
powstaty na pierwszym przystanku/stacji poza granicami wojewddztwa. Oznaczato to, ze rejony
zewnetrzne sg zbudowane osobno dla transportu kolejowego, osobno dla autobusowego, co wiecej
potgczenia dalekobiezne mogg miec rejony oddalone od wojewddztwa Slgskiego, np. w Warszawie.

Numeracja rejonéw komunikacyjnych

Numeracja wewnetrznych rejonéw komunikacyjnych jest powigzana z numeracjg rejonéw w modelu
ruchu ZMR. W pieciocyfrowych numerach rejondw, pierwsze 4 cyfry stanowig odniesienie do
odpowiedniego rejonu ZMR, natomiast ostatnia cyfra stanowi oznaczenie kolejnych rejondéw
powstatych przez podzielenie rejondw ZMR. Schemat nadawania numerdéw rejonom komunikacyjnym
w zaleznosci od ilosci cyfr w numerach rejonéw ZMR przedstawiono ponize;j:

Nr rejonu ZMR Nr rejonu w modelu
XX 10 XX Z
XXX 1 XXX Z
XXXX XXXX Z

X —cyfry w numerze rejonu, Z — oznaczenie kolejnych rejonéw powstatych przez podziat rejonéw ZMR

Charakterystyka podziatu na rejony komunikacyjne

e 302 rejony komunikacyjne wewnetrzne w tym:
o 114 rejondw obejmujacych obszar catych gmin,
o 174 rejony komunikacyjne w 53 gminach, ktére podzielono na drobniejsze rejony,
o 4 rejony na terminalach intermodalnych,
o 1rejonw porcie lotniczym,
o 9rejonéw w portach srédlgdowych,

e 274 rejony zewnetrzne, w tym:

o 120 rejondéw zewnetrznych drogowych,
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O

91 rejondw dla transportu autobusowego,

o 42 rejony na liniach kolejowych, w tym 4 na przejsciach granicznych,

O

Razem 576 rejondw komunikacyjnych.

Tabela 1. Rejony komunikacyjne w poszczegdlnych gminach wojewddztwa slgskiego.

21 rejondw na przejsciach o matym ruchu granicznym.

Na"’f’a Nazwa podregionu | Nazwa powiatu Nazwa gminy Liczba' rejor.u')w Numery rejc')néw
subregionu komunikacyjnych komunikacyjnych
m. Bytom Bytom 5 11061 - 11082
m. Piekary Slaskie Piekary Slaskie 2 28841 - 28842
Borondéw 1 27971
Ciasna 1 27981
Herby 1 27991
Kochanowice 1 28001
lubliniecki
Koszecin 1 28011
Lubliniec 1 27961
Pawonkéw 1 28021
bytomski Wozniki 1 28031
Kalety 1 28331
Krupski Mtyn 1 28371
Miasteczko Slaskie 1 28341
Ozarowice 1 28381
tarnogorski Radzionkéw 2 28351 - 28352
Swierklaniec 1 28391
Centralny Tarnowskie Gory 4 28361 - 28364
Twordg 1 28401
Zbrostawice 1 28411
m. Gliwice Gliwice 8 10941 - 11003
m. Zabrze Zabrze 6 11021 - 11043
Gieraftowice 2 27811 - 27812
Knuréw 1 27791
Pilchowice 1 27821
gliwicki -
liwicki Pyskowice 2 27801 - 27802
Rudziniec 1 27831
Sosénicowice 1 27841
Toszek 1 27851
Wielowies 1 27861
m. Chorzéw Chorzéw 5 11171- 11181
m. Katowice Katowice 10 11201 - 11262
m. Mystowice Mystowice 2 28831 - 28832
katowicki m. Ruda $laska Ruda $laska 6 11111 - 11143
m. Slzrlzlsz;\(ril:wme Slens"nllzsnkc;;/vme ) 28851 - 28852
m. Swietochfowice | Swietochtowice 3 28861 - 28863
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Nazvya Nazwa podregionu | Nazwa powiatu Nazwa gminy Liczba' rejm:léw Numery rejt?néw
subregionu komunikacyjnych komunikacyjnych
mé??:irc?:a Dabrowa Gérnicza 4 11441 - 11451
m. Jaworzno Jaworzno 4 28821 - 28824
m. Sosnowiec Sosnowiec 6 11801 - 11822
Bedzin 3 27331-27333
Bobrowniki 1 27361
Czeladz 2 27341 - 27342
bedzifski Mierzecice 1 27371
Psary 1 27381
Siewierz 2 27391 - 27392
Stawkdéw 1 27401
sosnowiecki Wojkowice 1 27351
Irzadze 1 28581
Kroczyce 1 28591
tazy 2 28601 - 28602
Ogrodzieniec 1 28611
zawiercianski Pllica ! 28621
Poreba 1 28561
Szczekociny 1 28631
Wtodowice 1 28641
Zawiercie 3 28571 - 28573
Centralny Zarnowiec 1 28651
m. Tychy Tychy 5 11471 - 11483
Bierun 2 28421 - 28422
Bojszowy 1 28451
bierunsko-ledzifski Chetm Slaski 2 28461 - 28462
Imielin 1 28431
Ledziny 2 28441 - 28442
taziska Gorne 2 28041 - 28042
Mikotéw 5 28051 - 28055
tyski mikotowski Ornontowice 1 28071
Orzesze 2 28061 - 28062
Wyry 1 28081
Gocz;él;(;}/vice- 1 28141
Kobioér 1 28151
pszczyriski MiedZna 1 28161
Pawtowice 2 28171 - 28172
Pszczyna 2 28181 - 28182
Suszec 1 28191
m. Bielsko-Biata Bielsko-Biata 6 11941 - 11972
Potudniowy bielski bielski Bestwina 1 27421
Buczkowice 1 27431
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Nazvya Nazwa podregionu Nazwa powiatu Nazwa gminy Liczba' rejm:léw Numery rejt?néw
subregionu komunikacyjnych komunikacyjnych
Czszcizg‘z"i'icee‘ 3 27441 - 27443
Jasienica 2 27451 - 27452
Jaworze 1 27461
Kozy 2 27471 - 27472
bielski Porgbka 1 27481
Szczyrk 1 27411
Wilamowice 1 27491
Wilkowice 1 27501
Brenna 1 27541
Chybie 1 27551
Cieszyn 2 27511 -27512
Debowiec 1 27561
Potudniowy bielski Goleszow 1 27571
Hazlach 1 27581
cieszynski
Istebna 1 27591
Skoczéw 1 27601
Strumien 1 27611
Ustron 1 27521
Wista 1 27531
Zebrzydowice 1 27621
Czernichéw 1 28671
Gilowice 1 28681
Jelednia 1 28691
Koszarawa 1 28701
Lipowa 1 28711
tekawica 1 28721
todygowice 1 28731
rywiecki Miléwka 1 28741
Rad\ii/?:;rozwy' 1 28751
Rajcza 1 28761
Slemienri 1 28771
Swinna 1 28781
Ujsoty 1 28791
Wegierska Gorka 1 28801
Zywiec 2 28661 - 28662
m. Czestochowa Czestochowa 9 10471 -10513
Blachownia 2 27631 -27632
Pétnocny czestochowski Dabrowa Zielona 1 27641
czestochowski Janéw 1 27651
Kamienica Polska 1 27661
Ktomnice 1 27671
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Nazvya Nazwa podregionu | Nazwa powiatu Nazwa gminy Liczba' rejm:léw Numery rejt?néw
subregionu komunikacyjnych komunikacyjnych
Koniecpol 1 27681
Konopiska 1 27691
Kruszyna 1 27701
czestochowski Lelow ! 2771
Mstow 1 27721
Mykanow 2 27731-27732
Olsztyn 1 27741
Poczesna 1 27751
Przyréw 1 27761
Redziny 2 27771-27772
Starcza 1 27781
Ktobuck 2 27871-27872
Krzepice 1 27881
Pétnocny czestochowski Lipie 1 7891
Miedzno 1 27901
ktobucki Opatéw 1 27911
Panki 1 27921
Popdw 1 27931
Przystajri 1 27941
Wreczyca Wielka 2 27951 - 27952
Koziegtowy 1 28101
Myszkow 2 28091 - 28092
myszkowski Niegowa 1 28111
Poraj 1 28121
Zarki 1 28131
m. Jastrzebie-Zdréj | Jastrzebie-Zdrdj 2 28811 - 28812
m. Rybnik Rybnik 10 11511 - 11552
m. Zory Zory 3 28871 - 28873
Kornowac 1 28211
Krzanowice 1 28221
Krzyzanowice 1 28231
Kuznia Raciborska 2 28241 - 28242
raciborski
Nedza 1 28251
Zachodni rybnicki Pietrowice Wielkie 1 28261
Raciborz 2 28201 - 28202
Rudnik 1 28271
Czerwionka- 2 28281 - 28282
Leszczyny
Gaszowice 1 28291
rybnicki Jejkowice 1 28301
Lyski 1 28311
Swierklany 2 28321 -28322
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Nazvya Nazwa podregionu | Nazwa powiatu Nazwa gminy Liczba' rejm:léw Numery rejt?néw
subregionu komunikacyjnych komunikacyjnych
Godoéw 1 28511
Gorzyce 1 28521
Zachodni rybnicki Lubomia 1 28531
Marklowice 1 28541
wodzistawski Mszana 1 28551
Pszow 1 28471
Radlin 1 28481
Ryduttowy 2 28491 - 28492
Wodzistaw Slaski 2 28501 - 28502

Zrédto: Opracowanie wtasne

Podziat na rejony wewnetrzne zobrazowano réwniez na rysunku 1.
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Rysunek 1. Podziat obszaru wojewddztwa Slgskiego na rejony komunikacyjne.
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1.1.2. Model sieci transportu zbiorowego

W celu odzwierciedlenia strony podazowej modelu w zakresie transportu zbiorowego
miedzygminnego, zamodelowano zinwentaryzowang uprzednio oferte przewozowg w zakresie linii
publicznego transportu zbiorowego oraz linii przewozéw komercyjnych. Inwentaryzacje
przeprowadzono wg stanu na koniec 2021 roku opierajac sie na nastepujacych danych zrédtowych:

o rozkfady jazdy udostepnione przez organizatoréw,

e baza danych GTFS,

e strony internetowe poszczegdlnych organizatordéw, operatoréw i przewoznikéw.

Catosc oferty zostata przypisana do odpowiednich (pod)systemoéw transportowych, tj.:

e Autobus (A) — potaczenia autobusowe realizowane w ramach publicznego transportu
zbiorowego,

e Autobus (A_PRV) — przewozy komercyjne,

e Autobus — przewozy komercyjne poza wojewddztwo $lgskie (A_PRV_D) — w tym potaczenia
dalekobiezne,

e Tramwaj (T) — potfaczenia tramwajowe realizowane w ramach publicznego transportu
zbiorowego,

e Koleje Slaskie (K_KS),

e Koleje POLREGIO (K_PR),

e Kolej Pasazerska Segment Premium (K_EIP) - pociggi segmentu Express InterCity/ Express
InterCity PKP Intercity,

e Kolej Pasazerska Miedzyregionalna (K_MR) — pociggi segmentu InterCity /TLK PKP Intercity.

Ponadto linie przypisano do organizatoréw PTZ, operatoréw i przewoznikdw, obejmujgcych tgcznie 91
instytucji.

Trasy linii transportu zbiorowego odzwierciedlajg mozliwie wiernie ich przebieg, wynikajgcy
z dostepnych informacji zrédtowych. Uproszczenia zawarte w modelu zwigzane sg z przyjetym
podziatem obszaru na rejony komunikacyjne. Lokalizacje przystankéw przyjeto zgodnie z modelem
ZMR, uszczegétawiajgc o dodatkowe, niezbedne do prawidtowego zamodelowania wszystkich
zinwentaryzowanych tras linii transportu zbiorowego.

W zwigzku z przyjetym zatozeniem dotyczacym rozktadu ruchu na sie¢, metodg opartg na interwatach
czasowych (ang. Headway Based Assignment), zakodowaniu podlegat interwat czasu kursowania.
Wyznaczono go na podstawie usrednionej liczby kurséw na poszczegdlnych liniach i przypisano do
nowo utworzonego atrybutu uzytkownika dla profilu czasowego powigzanego z okreslong linig.

Przewozy kolejowe zostaty zamodelowane na modelu sieci kolejowej zaimportowanym z modelu ZMR.
W modelu ZMR odcinki linii kolejowych zostaty podzielone z uwagi na ich zelektryfikowanie i szerokos¢
toru. Zawieraja m.in. informacje o nr linii, kilometrazu, predkosci projektowej i eksploatacyjnej. Z
uwagi na potrzeby zwigzane z wariantami rozwojowymi dodano przynalezno$¢ poszczegdlnych
odcinkow do linii magistralnych. Na sieci kolejowej zamodelowane sg wszystkie funkcjonujace stacje
i przystanki, ktére potaczono z pozostaty siecig przejsciami pieszymi.
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Z uwagi na to, ze nie modelowano wewnatrzgminnego transportu publicznego, na obszarach gmin,
ktére w modelu zostaty podzielone na wiecej niz jeden rejon komunikacyjny i na obszarze, na ktérych
funkcjonujg linie transportu zbiorowego w obszarze gminy, zastosowano uproszczong metode
odwzorowania transportu zbiorowego poprzez zamodelowanie $rodka transportu PUT-AUX, tj.
wskazanie odcinkdéw, na ktdrych dany Srodek transportu jest dopuszczony, bez odwzorowywania
rozktadoéw jazdy i doktadnych tras linii komunikacyjnych.

Rysunek 2. Sie¢ potgczen autobusowych — organizatorzy publicznego transportu zbiorowego.

Legenda
linie autobusowe PTZ

granica pawiatu ‘ Y f
e —) 2 e )
) n 2 1% m | il

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 3. Sie¢ potqczen autobusowych — przewoznicy komercyjni.

Legenda \
linie autohusowe komercyjne

granica powiatu

T — )
° L) "w " M 0 kn

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 5. Odcinki kolejowe prowadzgce ruch pasazerski.

Legenda
odaink prowadzace ruch pasazerski

granica powiatu

[S— S— S—
o . 9 " » 30 wm

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 6. Sie¢ kolejowa — linie magistralne.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 7. Gminy, w ktdrych zastosowano srodek transportu PUT_AUX.

Legenda
gminy

granica powiatu

B w ktorych zastosowano PUT_AUX
pozostale gminy
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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1 Mykanow 14 Zabrze 27 Racibdrz
2 Redziny 15 Bytom 28 Ryduttowy
3 Czestochowa 16 Piekary Slaskie 29 Rybnik
4 Blachownia 17 Siemianowice Slgskie 30 Wodzistaw Slaski
5 Wreczyca Wielka 18 Bedzin 31 Swierklany
6 Wielowie$ 19 Dgbrowa Gérnicza 32 Zory
7 Twordg 20 Katowice 33 Jastrzebie-Zdroj
8 Tarnowskie Gory 21 Sosnowiec 34 Pawtowice
9 Toszek 22 Stawkdéw 35 Czechowice-Dziedzice
10 Siewierz 23 Jaworzno 36 Cieszyn
11 Myszkdéw 24 Mikotow 37 Bielsko-Biata
12 Zawiercie 25 Tychy 38 Zywiec
13 Gliwice 26 Ledziny
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1.1.3. Model sieci drogowej

Podstawg modelu sieci drogowe;j jest sie¢ wycieta z modelu ZMR, ktdrg zaktualizowano i uzupetniono
adekwatnie do przyjetego podziatu na rejony komunikacyjne. Sie¢ obejmuje:

e autostrady,

e drogi szybkiego ruchu,

e drogi krajowe,

e drogi wojewddzkie,

e drogi powiatowe,

e uszczegdtowiong sie¢ miejska w wybranych miastach.

Dostep do odcinkow sieci zostat okreslony z podziatem na:
e poszczegdlne srodki transportu zbiorowego,
e samochdéd osobowy,
e samochdd dostawczy,
e samochdd ciezarowy,
e ruch pieszy.

Klasyfikacja odcinkdw w modelu oraz funkcje oporu odcinka

Klasyfikacja odcinkdow zostata przyjeta zgodnie z parametryzacja odcinkéw w modelu ZMR.
Parametryzacja odcinkdow drogowych dotyczy takich aspektéw, jak:

e kategoria drogi,

e parametry techniczne drogi,

e klasa techniczna drogi przebiegajgcej przez tereny miejskie.
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Tabela 2. Klasyfikacja odcinkéw drogowych.
Predkos¢ Przepustowos¢ Typ
Numer Nazwa Opis . funkcji Rank
[km/h] [pojazdy/dobe]
oporu
1 A 2x3 Autostrada b.ezp+atna 125 31000 1 10
bezptatna w przekroju 2x3
) A 2x2 Autostrada b.ezp+atna 125 54 000 1 10
bezptatna w przekroju 2x2
3 A 2x2 Autostrada_pfatna 125 54 000 1 10
ptatna w przekroju 2x2
Autostrada
4 Am 2 7 7 1
m 2x3 w przekroju 2x3 w obrebie miasta ? 0000 3 0
Autostrada
3 Am 2x2 w przekroju 2x2 w obrebie miasta % 49000 3 10
10 s 2x3 Droga ekspresowa 125 67 000 2 20
w przekroju 2x3
11 s 2x2 Droga ekspresowa 125 54 000 2 20
w przekroju 2x2
12 s 1x2 Droga ekspresowa 106 18 400 2 20
w przekroju 1x2
13 Em 2x3 Droga ekspresowa 97 65 000 3 20
w przekroju 2x3 w obrebie miasta
14 Em 2x2 Droga ekspresowa 95 49 000 3 20
w przekroju 2x2 w obrebie miasta
15 Em 1x2 Droga ekspresowa 85 19 400 3 20
w przekroju 1x2 w obrebie miasta
16 OT¢ 2x3 Drogowa Trasa §redn|cowa w 78 65 000 3 20
przekroju 2x3
17 DTS 2x2 Drogowa Trasa .Srednlcowa w 78 49 000 3 20
przekroju 2x2
DK 2x2 9- Droga krajowa w przekroju 2x2
20 10.5m o szerokosci 9-10,5m 90 40000 4 30
2 DK 2x2 7- Droga krajowa w przekrOJu 2x2 9 31500 4 30
9Im o szerokos$ci 7-9m
Droga krajowa
22 DK >12m L 82 17 800 5 35
o szerokos$ci >12m
DK 10.5- Droga krajowa
23 12m o szerokosci 10,5-12m 82 17400 > 35
DK 9- Droga krajowa
24 10.5m o szerokosci 9-10,5m 82 17400 > 35
Droga krajowa
25 DK 7-9 L 82 15100 5 35
o szerokosci 7-9m
Droga krajowa
26 DK 6-7 . 82 14 700 5 40
o szerokosci 6-7m
Droga krajowa
27 DK <6 . 76 12 000 5 45
o szerokosci <6m
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Predkos¢ Przepustowos¢ Typ
Numer Nazwa Opis . funkcji Rank
[km/h] [pojazdy/dobe]
oporu
29 DK 1x2 Droga krajowa w przekroju 1x2 50 14 400 5 45
zab w obszarze zabudowanym
30 DW 2x2 Droga wojewodzka 78 27 900 4 50
w przekroju 2x2
31 DW >12m Droga woj. o szerokosci >12m 78 14 200 5 55
32 DW 10.5-12m | Droga woj. o szerokosci 10,5-12m 78 13 800 5 55
33 DW 9-10.5m Droga woj. o szerokosci 9-10,5m 78 13 800 5 55
34 DW 7-9 Droga woj. o szerokosci 7-9m 75 11500 5 60
35 DW 6-7 Droga woj. o szerokosci 6-7m 74 11100 5 60
36 DW 5-6 Droga woj. o szerokosci 5-6m 74 8 400 5 60
37 DW <5 Droga woj. o szerokosci <5m 65 5700 5 60
40 DP zamiejska Droga powiatowa zamiejska 54 4500 7 70
41 DP miejska Droga powiatowa miejska 54 5700 7 80
Droga gtéwna ruchu
50 GP2/3 przyspieszonego 65 45 000 6 33
o przekroju 2x3 w obrebie miast
Droga gtéwna ruchu
51 GP2/2 przyspieszonego 60 31500 6 34
o przekroju 2x2 w obrebie miast
Droga gtéwna ruchu
52 GP1/2 przyspieszonego 60 15 300 6 38
o przekroju 1x2 w obrebie miast
Droga gtéwna ruchu
GP_DK przyspieszonego krajowa
54 2x2 9- o przekroju 2x2 60 31500 6 32
10.5m o szerokosci 9-10,5m w obrebie
miast
Droga gtéwna ruchu
GP_DK przyspieszonego krajowa
z 1 2
25 2x2 7-9m o przekroju 2x2 €0 31500 6 3
o szerokos$ci 7-9m w obrebie miast
Droga gtéwna ruchu
56 GP_DK przyspleszon?g_o krajowa 60 15 300 6 37
>12m o szerokos$ci >12m
w obrebie miast
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Predkos¢ Przepustowos¢ Typ
Numer Nazwa Opis . funkcji Rank
[km/h] [pojazdy/dobe]
oporu
Droga gtéwna ruchu
GP_DK przyspieszonego krajowa
>7 10.5-12m o szerokosci 10,5-12m €0 15300 6 37
w obrebie miast
Droga gtéwna ruchu
GP_DK 9- przyspieszonego krajowa
>8 10.5m o szerokosci 9- 10,5m €0 15300 6 37
w obrebie miast
Droga gtéwna ruchu
GP_DK 7- przyspieszonego krajowa
39 9 o szerokosci 9-10,5m 60 15300 6 37
w obrebie miast
60 G2/3 Droga gtéwna 9 prz.ekrOJu 2x3 55 40 500 6 63
w obrebie miast
61 G2/2 Droga gtéwna 9 prz.ekrOJu 2x2 55 27 000 6 64
w obrebie miast
62 G1/4 Droga gtéwna 9 prz?krOJu 1x4 55 25 200 6 65
w obrebie miast
D 16 kroju 1x2
63 G1/2 roga glowna o przekroju 1x 55 13 500 6 65
w obrebie miast
Droga gtéwna krajowa
64 G_DK 6-7 - L 60 15 300 6 44
o szerokosci 6-7m w obrebie miast
Droga gtéwna krajowa
65 G_DK <6 . . 60 15 300 6 46
o szerokosci <6m w obrebie miast
G DK 1x2 Droga gtéwna kraJo.wa .
66 _zab o przekroju 1x2 w obrebie miast, 60 15300 6 46
w obszarze zabudowanym
G DW Droga gtéwna wojewddzka
67 Exz o przekroju 2x2 w obrebie miast, 60 15300 6 53
w obszarze zabudowanym
Droga gtéwna wojewddzka
G_DW L. .
68 = o szerokosci >12m w obrebie 60 15 300 6 57
>12m .
miast
G DWo- Droga gtéwna wojewddzka
69 - o szerokosci >12m w obrebie 60 15 300 6 57
10.5m .
miast
70 72/2 Droga zbiorcza 9 prz_ekrOJu 2x2 37 21 600 7 66
w obrebie miast
71 71/4 Droga zbiorcza 9 prz_ekrOJu 1x4 37 21 600 7 67
w obrebie miast
72 71/2 Droga zbiorcza 9 prz_ekrOJu 1x2 37 10 800 7 68
w obrebie miast
73 Z DW 79 Droga zbiorcza wojewodzka 37 10 800 7 61
o szerokos$ci 7-9m w obrebie miast
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Predkos¢ Przepustowos¢ Typ
Numer Nazwa Opis . funkcji Rank
[km/h] [pojazdy/dobe]
oporu

74 Z DW 6-7 Droga ,ztflorcza WO]EWijZka. 37 10 800 7 61
o szerokosci 6-7m w obrebie miast

75 7 DW5-6 Droga ,ztflorcza WO]EWijZka. 37 10 800 7 61
- o szerokosci 5-6m w obrebie miast

76 Z DW <5 Droga zbiorcza WO]E}NOd.Zka 37 10 800 7 61

o szer. <5m w obrebie miast

Zrédto: Zintegrowany Model Ruchu Raport Techniczny [1]

Parametry funkcji oporu dla poszczegdlnych typdw odcinkéw zostaty przyjete zgodnie z parametrami
wyznaczonymi w modelu ZMR.

Funkcja oporu odcinka opisuje spadek predkosci potoku pojazdéw wynikajgcy ze wzrostu natezenia
ruchu. Zaleznosc ta jest niezwykle istotna z punktu widzenia budowy modelu symulacyjnego, poniewaz
pozwala okresli¢ czas potrzebny do pokonania danego odcinka w obcigzonej sieci ulicznej. Podczas
iteracyjnego rozktadu ruchu na sie¢ wptywa to na wybdr poszczegélnych sciezek podrézy.

Jako funkcje oporu odcinka zastosowano funkcje o postaci:

i {to (1 + a-sat?) gdy sat < satp
U to - (1 + a-sat® ) gdy sat > sat

gdzie:

sat =
Amax " €

teur - CZas W sieci obcigzonej,

to - czas w sieci nieobcigzonej,

a,b,b’,c - parametry funkgji

sat - stopien nasycenia,

sat i+ - graniczny stopien nasycenia (=1),

g - natezenie,

Omax - Natezenie maksymalne

Parametr a okresla spadek predkosci potoku ruchu ze wzgledu na wykorzystanie przepustowosci, jezeli
jest on rowny 0, to predkosc niezaleznie od natezenia drogi nie ulegnie zmianie, natomiast przy wiekszej
wartosci tego parametru to przy mniejszym stopniu wykorzystania przepustowosci, wystqpi zjawisko
spadku predkosci potoku ruchu.

Parametr b odpowiada za ksztatt funkcji oporu. Im jest on wyzZszy, to spadek predkosci wystepuje
pozniej, ale jest on bardziej gwattowny, natomiast gdy parametr ten ma mniejszq wartosc, to spadek
predkosci wystepuje przy mniejszym natezeniu.

Parametr b’ okresla podobne zaleznosci z tq rdznicq, ze dotyczy on potoku ruchu, ktory powoduje
stopien wykorzystania zdolnosci przepustowej wiekszy niz krytyczny.

Parametr c koryguje poziom swobody ruchu.
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W ponizszej tabeli zostawiono parametry funkcji BPR2 dla poszczegdlnych typdw funkcji oporu.

Tabela 3. Parametry funkcji BPR2 dla poszczegdlnych typow odcinkow.

Typ funkeji Rodzaj drogi a b b’ c
oporu
1 Autostrady 1,4 4,5 10 0,88
Drogi ekspresowe
2 L 1 3,2 10 0,88
na terenach niemiejskich
3 Drogi ekspre.sc?wx'e 1 5 10 0,85
na terenach miejskich
4 Drogi krajowe i \{VOJeWOdeIe 0,95 27 10 0,85
o przekroju 2x2
5 Drogi krajowe i wojewddzkie 1,1 3,2 8 0,9
6 Drogi G i GP 1 4 10 0,65
7 Drogi powiatowe, zbiorcze 0,9 4,5 10 0,65

Zrédto: Zintegrowany Model Ruchu Raport Techniczny [1]

Typy skrzyzowan
W modelu przyjeto typy skrzyzowan zgodnie z modelem ZMR.

Tabela 4. Typy skrzyzowan.

Numer typu wezta Opis
0 Niesklasyfikowany
1 Skrzyzowanie miejskie bez sygnalizacji Swietlnej
2 Skrzyzowanie poza terenem zabudowanym
3 Skrzyzowanie miejskie z sygnalizacjg swietlng
4 Wezty na autostradach oraz drogach ekspresowych

Zrédfto: Zintegrowany Model Ruchu Raport Techniczny [1]

Klasyfikacja weztdw zostata wprowadzona w celu uproszczonego odwzorowania réznic na réznych
typach skrzyzowan.

Parametry na relacjach skretnych

Parametry na relacjach skretnych przyjeto zgodnie z modelem ZMR W weztach typu 4,
odwzorowujgcych wezty na autostradach oraz drogach ekspresowych, zrezygnowano z wprowadzenia
oporéw na relacjach skretnych zaktadajac, ze na weztach bezkolizyjnych opory te s3 minimalne badz
nie wystepuja.
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Tabela 5. Parametry na relacjach skretnych.
Numer typu Rodzaij relacji Czas w relacji skretnej [s] Przepustowos¢ [pojazdy]

wezta lewo na wprost| prawo lewo na wprost| prawo

1 Priorytetowa (+?) 7 0 0 500 9999 500

1 Podporzgdkowana (-?) 11 11 10 500 9999 500

2 Priorytetowa (+?) 9 0 0 500 9999 500

2 Podporzgdkowana (-?) 10 10 9 500 9999 500

3 Priorytetowa (+?) 25 15 20 500 9999 500

3 Podporzgdkowana (-?) 35 25 30 500 9999 500

Zrédto: Zintegrowany Model Ruchu Raport Techniczny [1]

Dodatkowo w modelu ZMR dla relacji zastosowano czasy zalezne od wykorzystania przepustowosci
W oparciu o wzér BPR2 o nastepujgcych parametrach funkcji: a=1, b=2, b’=2, c=13,5.
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Rysunek 8. Model sieci drogowej wojewddztwa slgskiego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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1.1.4. Podwigzania rejonow do modelu sieci

Z uwagi na wystepowanie w modelu duzych obszarowo rejondw, ktdére nie sg jednorodne pod
wzgledem obstugi transportowej, konieczne byto zastosowanie odpowiedniego sposobu podwigzania
rejonéw do modelu sieci. Zdecydowano sie na zastosowanie podwigzan z procentowym przydziatem
ruchu. W przypadku transportu indywidualnego zastosowano przydziat ruchu osobno dla kazdej relacji
przestrzennej. Przydzial wyrazony w procentach, dokonano metodg ekspercka, kierujgc sie
powierzchnig i intensywnoscig zabudowy oraz innymi wzgledami, ktére mogg mieé¢ wptyw na wielkos¢
generowanego ruchu w sgsiedztwie podwigzania. Przydziat ten byt jednym z elementéw kalibracji
modelu, dlatego pierwotne zatozenia ulegaty zmianom.

Takie podejscie jest bezproblemowe w przypadku transportu indywidualnego, ktéry ma
zamodelowang bogatg siec. Sieci transportu zbiorowego sg jednak znacznie ubozsze i w zwigzku z tym
dostep do tego transportu jest wewngatrz gmin znacznie zréznicowany. Stosowanie podwigzan tylko do
przystankdéw oznaczatoby nieprawdziwe warunki dostepu dla duzej liczby mieszkancéw gminy. Dlatego
zdecydowano sie na wykorzystanie tych samych podwigzan, co w przypadku transportu
indywidualnego oraz otwarcie sieci dla przejs¢ pieszych. W takim przypadku korzystanie z transportu
zbiorowego wigze sie z dojsciem pieszym do przystanku. Dla mieszkancéw obszaréw oddalonych od
przystankdéw transportu zbiorowego, czas podrézy wydtuza sie, co przektada sie na podziat zadan
przewozowych. W gminach, w ktdérych funkcjonuje wewnetrzna komunikacja publiczna,
zamodelowana sie¢ zostata otwarta takze dla transportu gminnego, co sprawia, ze czasy dotarcia do
transportu regionalnego maleja.

W przypadku przystankow i stacji kolejowych wystepuje rowniez dojezdzanie do nich transportem
indywidualnym (samochdéd, rower, inne), tak zwane Park & Ride. Mimo, iz ogdlnie skala tego ruchu jest
niewielka (nie przekracza 1%), ma jednak znaczenie dla wielkosci potokéw pasazerskich w kolei. Ruch
ten nie jest reprezentowany w opisanym powyzej podejsciu do podtgczenia rejondw do sieci. Dlatego
zdecydowano sie wprowadzi¢ podtgczenia rejonéw do sagsiadujgcych przystankow/stacji kolejowych,
dostepne tylko dla transportu zbiorowego i z przydzielonym udziatem 1% podrdézy odbywanych
transportem zbiorowym.

1.2. Model przemieszczen osob

1.2.1. Podziat przestrzenny modelu

Wyniki badania ankietowego [2] dowodzg, ze w przypadku wojewddztwa $lgskiego nie mozemy mowic
o jednolitych zachowaniach komunikacyjnych mieszkancéw (por. tab. 6). Zréznicowane sg zaréwno
generacja, jak i Srednie dtugosci podrdzy w zaleznosci od obszaru zamieszkania. Inne, co jest oczywiste,
sg tez parametry podrdézy z uwzglednieniem podrdézy wewnatrzgminnych oraz dla podrdzy
miedzygminnych.
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Tabela 6. Zrdznicowanie zachowar komunikacyjnych mieszkaricow obszaréow wojewddztwa slgskiego
na podstawie badania ankietowego.

2 =

i 5 5 Sz . €

Jednostka < x2'T | xQ o | 8=

© c b € 3 € T o o >

@ w28 |[N2El 5598

Q S=s g= 5 N & 21 55

o L 52 S w B PYo | Lo

p S 2¢ S 2o o0%s |G a

Aglomeracja Czestochowska 1300 0,99 1,38 0,35 24,77
Bezposrednie Otoczenie Aglomeracji Czestochowskiej 620 1,32 1,66 0,27 19,90
Aglomeracja Bielska 1388 1,23 1,59 0,29 18,84
Bezposrednie Otoczenie Aglomeracji Bielskiej 895 1,44 1,80 0,25 14,15
Aglomeracja Rybnicka 2127 1,20 1,94 0,17 17,94
Bezposrednie Otoczenie Aglomeracji Rybnickiej 597 1,14 1,49 0,30 17,81
Metropolia Gornoslgska 1167 1,14 1,73 0,20 20,73
Bezposrednie Otoczenie Metropolii Gérnoslaskiej 229 1,25 1,67 0,26 18,95
Lokalne Osrodki Rozwoju 1112 1,25 1,58 0,29 17,75
Pozostate gminy 3165 1,20 1,54 0,28 20,46
wojewddztwo Slaskie 12 600 1,18 1,68 0,24 19,94

Zrédto: Opracowanie wtasne
Ogdlne wnioski dla Gornoslgsko — Zagtebiowskiej Metropolii (GZM) mozna interpolowacé z wynikow obliczen
i analiz przeprowadzanych dla obszaru Metropolii Gérnoslgskiej i jej bezposredniego otoczenia.

Model przemieszczen oséb zbudowano dla podrdzy niepieszych.

W modelu zréznicowano funkcje dla podrézy obejmujgcych zaréwno ruch miedzy jak
i wewnatrzgminny, ktore zastosowano dla gmin podzielonych na rejony komunikacyjne oraz funkcje
dla podrézy obejmujacych wyfacznie podréze miedzygminne dla gmin odwzorowanych jako jeden
rejon komunikacyjny. W obu przypadkach w modelu nie uwzgledniono ruchu wewnatrzrejonowego.
Takie podejscie wynikato z faktu, iz w podzielonych gminach udziat ruchu wewnatrzgminnego byt
stosunkowo duzy i jego catkowite pominiecie mogtoby prowadzi¢ do bteddw przy obliczaniach czaséw
przejazdu na sieci wewnatrzmiejskiej.

Z kolei zrdinicowanie zachowann komunikacyjnych w zaleznosci od obszaru zamieszkania
odwzorowano poprzez zastosowanie osobnych wzordw generacji podrézy dla przyjetego podziatu na
obszary funkcjonalne. Dotyczyto to wszystkich motywacji podrdzy (por. rozdz. 1.2.3), za wyjgtkiem
podrdzy niezwigzanych z domem oraz zwigzanych z centrum handlowym. Osobne wzory zastosowano
rowniez w obliczeniach rozktadu przestrzennego podrdzy mieszkancow poszczegdlnych obszarédw
funkcjonalnych. Na tym etapie budowy modelu popytu wyjatkiem byty podrdze zwigzane z uczelnig,
dla ktérych rozktad przestrzenny wyznaczono dla obszaru catego wojewddztwa.

Podziat na obszary funkcjonalne obejmowat:
e Aglomeracje Czestochowska,
e Bezposrednie Otoczenie Aglomeracji Czestochowskiej,
e Aglomeracje Bielska,
e Bezposrednie Otoczenie Aglomeracji Bielskiej,
e Aglomeracje Rybnickg,
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e Bezposrednie Otoczenie Aglomeracji Rybnickiej,

e Metropolie Gornoslaska,

e Bezposrednie Otoczenie Metropolii Gérnoslaskiej,
e Lokalne Osrodki Rozwoju (LORYy),

e pozostate gminy.

Zakres obszardow zréznicowanych w modelu przedstawiono na rysunku 9.

W modelu popytu odwzorowano podrdze, ktdre sg realizowane na obszarze wojewddztwa Slgskiego
w okresie doby dnia roboczego. Podrdze zostaty zamodelowane w nastepujgcych modelach popytu:

M11 — model podrézy wewnetrznych mieszkancéw Aglomeracji Czestochowskiej, ktéry obejmuje
podréze w motywacjach: Dom — Praca — Dom, Dom — Szkota — Dom, Dom — Uczelnia — Dom i Dom —
Inne - Dom,

M12 - model podrézy wewnetrznych mieszkaicow Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji
Czestochowskiej, ktéry obejmuje podréze w motywacjach: Dom — Praca — Dom, Dom — Szkota — Dom,
Dom — Uczelnia— Dom i Dom — Inne - Dom,

M13 — model podrdozy wewnetrznych mieszkancéw Aglomeracji Bielskiej, ktéry obejmuje podréze
w motywacjach: Dom —Praca — Dom, Dom — Szkota — Dom, Dom — Uczelnia — Dom i Dom — Inne - Dom,

M14 — model podrézy wewnetrznych mieszkaiicdw Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji Bielskiej,
ktdry obejmuje podréze w motywacjach: Dom — Praca — Dom, Dom — Szkota — Dom, Dom — Uczelnia —
Dom i Dom —Inne - Dom,

M15 — model podrdzy wewnetrznych mieszkaricdw Aglomeracji Rybnickiej, ktéry obejmuje podrdze
w motywacjach: Dom — Praca — Dom, Dom — Szkota — Dom, Dom — Uczelnia— Dom i Dom — Inne - Dom,

M16 — model podrézy wewnetrznych mieszkarncow Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji Rybnickiej,
ktory obejmuje podréze w motywacjach: Dom — Praca — Dom, Dom — Szkota — Dom, Dom — Uczelnia —
Dom i Dom —Inne - Dom,

M17 — model podrdzy wewnetrznych mieszkarncéw Metropolii Gornoslaskiej, ktdry obejmuje podrdoze
w motywacjach: Dom — Praca — Dom, Dom — Szkota — Dom, Dom — Uczelnia— Dom i Dom — Inne - Dom,
M18 — model podrézy wewnetrznych mieszkanicéw Bezposredniego Otoczenia Metropolii

Gornoslaskiej, ktéry obejmuje podréze w motywacjach: Dom — Praca — Dom, Dom — Szkota — Dom,
Dom — Uczelnia — Dom i Dom — Inne - Dom,

M19 — model podrézy wewnetrznych mieszkaicow Lokalnych Osrodkédw Rozwoju, ktéry obejmuje
podréze w motywacjach: Dom — Praca — Dom, Dom — Szkota — Dom, Dom — Uczelnia — Dom i Dom —
Inne - Dom,

M20 — model podrézy wewnetrznych mieszkaricow pozostatych gmin, ktéry obejmuje podrdze
w motywacjach: Dom — Praca — Dom, Dom — Szkota — Dom, Dom — Uczelnia— Dom i Dom — Inne - Dom,

M100 — model podrdézy wewnetrznych mieszkaricow wojewddztwa Slgskiego ktdry obejmuje podrdze
w motywacjach: Dom — Centrum Handlowe — Dom oraz niezwigzane z domem.
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Rysunek 9. Podziat wojewddztwa slgskiego na obszary funkcjonalne.

Legenda

100 - numer porzadkowy powiatu

Bl Metropolia Gomoslaska

- Bezposrednie Otoczenie Metropolii Gomosigskiej

Bl Aglomeracja Czestochowska

B  Bezposrednie Otoczenie Aglomeracji Czestochowskiej

B Agiomeracia Rybnicka

B Bezposrednie Otoczenie Aglomeracii Rybnickie]

- Aglomeracja Bielska

B Bezposrednie Otoczenie Aglomeraci Bielskiej

B ioxalne odrodki rozwolu

B pozostale gminy

( — N J

0 9 18 27 36 45 km
Nr Nazwa Nr Nazwa Nr Nazwa Nr Nazwa

porz. powiatu porz. powiatu porz. powiatu porz. powiatu

1 bedzinski 10 m. Dabrowa Gérnicza 19 m. Mystowice 28 m. Sosnowiec
2 bielski 11 m. Gliwice 20 myszkowski 29 m. Swietochtowice
3 m. Bielsko-Biata 12 gliwicki 21 m. Piekary $laskie 30 tarnogorski
4 bierunsko-ledzinski 13 m. Jastrzebie-Zdroéj 22 pszczynski 31 m. Tychy
5 m. Bytom 14 m. Jaworzno 23 raciborski 32 wodzistawski
6 m. Chorzéw 15 m. Katowice 24 m. Ruda Slaska 33 m. Zabrze
7 cieszynski 16 ktobucki 25 rybnicki 34 zawiercianski
8 m. Czgstochowa 17 lubliniecki 26 m. Rybnik 35 m. Zory
9 czestochowski 18 mikotowski 27 m. Siemianowice $laskie 36 zywiecki

Zrédto: Opracowanie wtasne
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1.2.2. Motywacje podrézy

W badaniu ankietowym gospodarstw domowych, ktére bylo zréodtem wiedzy o podrdzach
mieszkancow, jako cel i Zrédto podrdzy, respondenci mogli wskazac nastepujace miejsca:

e dom,

e praca,

e szkota/uczelnia,

e miejsce zakupdw, ustug poza centrum handlowym,
e centrum handlowe,

e miejsce rozrywki, rekreacji, wypoczynku,

e miejsce wizyty, odwiedziny (np. u rodziny, znajomych),
e miejsce zatatwiania spraw stuzbowych,

e miejsce podwozenia/odprowadzania (np. dziecka),
e urzad, sprawy administracyjne,

e przychodnia, szpital, wizyta u lekarza,

e inne miejsce.

Na potrzeby modelu popytu zostaty one sprowadzone do 6 kategorii: dom, praca, szkota, uczelnia,
centrum handlowe oraz inne. W motywacji szkota uwzgledniono jedynie podrdéze do szkot
ponadpodstawowych.

Modele podrdzy mieszkancow wojewddztwa Slaskiego zostaty zbudowane w podziale na 11 motywacji:

e dom - praca (D-P),

e praca-dom (P-D),

e dom - szkota (D-S),

e szkota - dom (S-D),

e dom - uczelnia (D-U),

e uczelnia - dom (U-D),

e dom - centrum handlowe (D — CH),
e centrum handlowe —dom (CH — D),
e dom-inne (D-l),

e inne-dom (I-D),

e niezwigzane z domem (NzD).

1.2.3. Generacja ruchu

Do budowy dobowych potencjatéw ruchu rejondw komunikacyjnych wykorzystano nastepujgce dane
tzw. zmienne objasniajace:

e liczba mieszkancow w wieku 7+,

e liczba mieszkancow w wieku przedprodukcyjnym 7+,
e liczba mieszkancow w wieku produkcyjnym,

e liczba mieszkancéw w wieku poprodukcyjnym,

e liczba imigrantdéw z zagranicy,
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e liczba miejsc pracy,

e liczba miejsc pracy - ustugi,

e liczba miejsc pracy - pozostate,

e liczba miejsc nauki w szkotach ponadpodstawowych,
e liczba miejsc nauki na uczelniach,

e powierzchnia ogdlna centréw handlowych.

Liczba mieszkancow

Liczba ludnos$ci w wojewddztwie slgskim zostata okreslona na podstawie danych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego wg. stanu na 30 czerwca 2021 r. Dane te dotyczg stanu ludnosci w gminach.
W przypadku, gdy obszar gminy podzielono na kilka rejonéw komunikacyjnych, liczba ludnosci gminy
zostata rozdzielona proporcjonalnie do powierzchni zabudowy mieszkaniowej na podstawie danych
dostepnych w Panstwowym Zasobie Geodezyjnym i Kartograficznym tj. Bazy Dany Obiektéw
Topograficznych.

Liczba imigrantéw

Liczba imigrantéw zostata oszacowana na podstawie danych o liczbie osdb, deklarujgcych
obywatelstwo inne niz polskie, ubezpieczonych (ubezpieczenie emerytalne i rentowe) w Zaktadzie
Ubezpieczen Spotecznych wg. stanu na 31.08.2021 r. Z uwagi na szacunki mdéwigce o trzykrotnie
wiekszej liczbie obcokrajowcéw niz oficjalnie ubezpieczonych, liczba imigrantéow w wojewddztwie
$laskim zostata odpowiednio zwiekszona w stosunku do danych ZUS. Liczbe imigrantéw rozdzielono
pomiedzy Metropolie Gérnoslaskg oraz Aglomeracje Czestochowskg, Rybnicka i Bielskg, uwzgledniajac
powierzchnie zabudowy mieszkaniowej na podstawie danych dostepnych w Panstwowym Zasobie
Geodezyjnym i Kartograficznym tj. Bazy Dany Obiektéw Topograficznych w poszczegdlnych rejonach
komunikacyjnych. Nie rozmieszczano imigrantdw na pozostatym obszarze wojewddztwa.

Liczba miejsc pracy

Liczba miejsc pracy w gminach zostata okreslona na podstawie danych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego wg stanu na koniec 2021 r., natomiast rozdzielenie miejsc pracy w rejonach
komunikacyjnych zostato wykonane na podstawie danych dostepnych w Panstwowym Zasobie
Geodezyjnym i Kartograficznym tj. Bazy Dany Obiektow Topograficznych. Do rozdzielenia liczby miejsc
pracy w ustugach wykorzystano powierzchnie obiektéw typu:

e budynki biurowe,
e budynki handlowo-ustugowe,
e budynki hoteli,
e budynkifgcznosci dworcow i terminali,
e budynki szpitali i zaktadéw opieki medycznej,
e budynki zakwaterowania turystycznego i pozostate.
Do rozdzielenia liczby pozostatych miejsc pracy wykorzystano powierzchnie obiektow typu:

e budynki gospodarstwa rolnego,
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e budynki przemystowe,
e zbiorniki, silosy i budynki magazynowe.
Liczba miejsc nauki w szkotach ponadpodstawowych

Dane dotyczace liczby uczniéw w szkotach ponadpodstawowych uzyskano z Rejestru Szkét i Placowek
Oswiatowych wg stanu na wrzesier 2021 r.

Liczba miejsc nauki na uczelniach

Liczba miejsc nauki na uczelniach zostata okreslona w gtéwnej mierze na podstawie danych
otrzymanych bezposrednio z uczelni. Z uwagi na fakt, ze nie wszystkie uczelnie udzielity informacji
o liczbie studentéw, postuzono sie takze danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Powierzchnia ogdlna centréow handlowych

Powierzchnia ogdlna centréw handlowych pochodzi z danych ogdlnodostepnych na branzowych
stronach internetowych oraz bezposrednio od centréw handlowych.

Tabela 7. Zmienne objasniajgce w stanie istniejgcym — 2021 r.

Liczba mieszkancow

Jednostka w wieku w wieku w wieku
w wieku 7+ przedprodukcyjnym produkcyjnym poprodukcyjnym
7+
Aglomeracja Czestochowska 204 079 21295 122335 60 449
Bezposrednie Otoczenie 101077 11902 65 581 53504

Aglomeracji Czestochowskiej
Aglomeracja Bielska 199 629 23663 121 804 54 162
Bezposrednie Otoczenie
Aglomeracji Bielskiej
Aglomeracja Rybnicka 347981 42 451 219954 85576
Bezposrednie Otoczenie
Aglomeracji Rybnickiej
Metropolia Gérnoslgska 1974 522 215394 1227 646 531482
Bezposrednie Otoczenie

105472 14172 68 645 22 655

116 091 16 078 76 356 23 657

Metropolii Gornoslaskiej 284 190 35556 184 419 64 215
Lokalne Osrodki Rozwoju 283 850 32414 178 325 73111
pozostate gminy 566 876 68 922 368 313 129 641
wojewddztwo $laskie 4183 767 481 847 2633378 1068 542
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i Liczba miejsc pracy
Jednostka . .LICZba,
imigrantow razem ustugi pozostate
Aglomeracja Czestochowska 39936 107 661 43 688 63973
Bezposredrlle Otoczenie N i 26 182 10 069 16 113
Aglomeracji Czestochowskiej
Aglomeracja Bielska 32739 134111 59 961 74 150
Bezposrednie Otoczenie - 33580 11890 21690
Aglomeracji Bielskiej
Aglomeracja Rybnicka 37 662 143 522 59 875 83 646
Bezposredrlle Oto.cz.en.le . 34331 9085 25245
Aglomeracji Rybnickiej
Metropolia Gornoslgska 104 487 975 083 362413 612 670
Bezposrec.i.nle’ Oto’czen.le' . 93 405 29392 64 012
Metropolii Gérnoslaskiej
Lokalne Osrodki Rozwoju - 132188 61073 71115
pozostate gminy - 165937 67 325 98 612
wojewddztwo Slagskie 214 824 1846 000 714772 1131228

Liczba miejsc nauki Liczba miejsc nauki na Powierzchnia ogdlna
Jednostka w szkotach uczelniach centréw handlowych
ponadpodstawowych [m?2]
Aglomeracja Czestochowska 17 090 8 054 158 800
Bezposredr.l.le Otoczenie N 145 0 27 000
Aglomeracji Czestochowskiej
Aglomeracja Bielska 14 800 2987 270320
Bezposredqle'Otoc.z?nle 188 0 0
Aglomeracji Bielskiej
Aglomeracja Rybnicka 22314 161 280 467
Bezposredrlle Oto.czgnlle 1501 0 2800
Aglomeracji Rybnickiej
Metropolia Gérnoslaska 95 366 57 255 1103192
Bezposrec.i‘me, Oto,czen}e. 7956 0 0
Metropolii Gérnoslgskiej
Lokalne Osrodki Rozwoju 28234 2 824 43100
pozostate gminy 5611 0 6960
wojewddztwo $laskie 188 205 71280 1892 639

Zrédto: Opracowanie wtasne

Ponizsze rysunki prezentujg gestos¢ zaludnienia w rejonach komunikacyjnych oraz liczbe miejsc pracy.

Najwiekszg gestosc zaréwno liczby mieszkancéw, jak miejsc pracy obserwuje sie w centralnej czesci
wojewddztwa $lgskiego oraz w aglomeracjach.
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Rysunek 10. Gestosc zaludnienia w rejonach komunikacyjnych — stan istniejqcy 2021 r.
Legenda
100 - numer porzgdkowy powiatu
Gestosc zaludnienia
<= 100 mieszkafcow/km2 ’
<= 200 mieszkancow/km2 j
<= 400 mieszkancowlkm2
I <= 600 mieszkaficow/km2
B <= 1 000 mieszkancowkm?2
I <= 2 000 mieszkancow/km2 { /’/
B <= 5 000 mieszkancow/km?2 b\/y at
B > 5 000 mieszkancowkm2 -
|
Nr Nazwa Nr Nazwa Nr Nazwa Nr Nazwa
porz. powiatu porz. powiatu porz. powiatu porz. powiatu
1 bedziriski 10 m. Dabrowa Gérnicza 19 m. Mystowice 28 m. Sosnowiec
2 bielski 11 m. Gliwice 20 myszkowski 29 m. Swigtochtowice
3 m. Bielsko-Biata 12 gliwicki 21 m. Piekary $Slaskie 30 tarnogorski
4 bierunsko-ledzinski 13 m. Jastrzebie-Zdréj 22 pszczynski 31 m. Tychy
5 m. Bytom 14 m. Jaworzno 23 raciborski 32 wodzistawski
6 m. Chorzéw 15 m. Katowice 24 m. Ruda $laska 33 m. Zabrze
7 cieszynski 16 ktobucki 25 rybnicki 34 zawiercianski
8 m. Czestochowa 17 lubliniecki 26 m. Rybnik 35 m. Zory
9 czestochowski 18 mikotowski 27 m. Siemianowice Slaskie 36 zywiecki

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Slaskie

Rysunek 11. Gestos¢ miejsc pracy w ustugach — stan istniejgcy 2021 r.

Legenda
100 - numer parzadkowy powlatu

Gestosé miejsc pracy

<= 25 miejsc pracy/km2

<= 50 miejsc pracy/km2
<= 100 miejsc pracy/km2
1 <= 250 migjsc pracy/km2
B <= 500 miejsc pracylkm?2
B <= 1 000 miejsc pracy/km2
B <=2000 miejsc pracy’km2
I - 2 000 miejsc pracy/km2

0 7 ALl 2 b 3% wm
[ Nr Nazwa Nr Nazwa Nr Nazwa Nr Nazwa

porz. powiatu porz. powiatu porz. powiatu porz. powiatu
1 bedzinski 10 m. Dagbrowa Goérnicza 19 m. Mystowice 28 m. Sosnowiec
2 bielski 11 m. Gliwice 20 myszkowski 29 m. Swietochtowice
3 m. Bielsko-Biata 12 gliwicki 21 m. Piekary $Slaskie 30 tarnogorski
4 bierunsko-ledzinski 13 m. Jastrzebie-Zdréj 22 pszczynski 31 m. Tychy
5 m. Bytom 14 m. Jaworzno 23 raciborski 32 wodzistawski
6 m. Chorzéw 15 m. Katowice 24 m. Ruda S$laska 33 m. Zabrze
7 cieszynski 16 ktobucki 25 rybnicki 34 zawiercianski
8 m. Czestochowa 17 lubliniecki 26 m. Rybnik 35 m. Zory
9 czestochowski 18 mikotowski 27 m. Siemianowice Slaskie 36 zywiecki

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 12. Gestosc¢ pozostatych miejsc pracy — stan istniejgcy 2021 r.
Legenda
100 - numer porzgdkowy powlatu
Gestos¢ miejsc pracy
<= 25 miejsc pracy/km2
<= 50 miejsc pracy/km2
| <= 100 miejsc pracy/km2
I <= 250 miejsc pracy/km2
B <= 500 miejsc pracy/km2
B <= 1 000 miejsc pracy/km2
B <= 2 000 miejsc pracy/km2
I - 2 000 miejsc pracy/km2
e AR
_Nr Nazwa Nr Nazwa Nr Nazwa Nr Nazwa
porz. powiatu porz. powiatu porz. powiatu porz. powiatu
1 bedzinski 10 m. Dabrowa Goérnicza 19 m. Mystowice 28 m. Sosnowiec
2 bielski 11 m. Gliwice 20 myszkowski 29 m. Swietochtowice
3 m. Bielsko-Biata 12 gliwicki 21 m. Piekary $laskie 30 tarnogorski
4 bierunsko-ledzinski 13 m. Jastrzebie-Zdréj 22 pszczynski 31 m. Tychy
5 m. Bytom 14 m. Jaworzno 23 raciborski 32 wodzistawski
6 m. Chorzéw 15 m. Katowice 24 m. Ruda S$laska 33 m. Zabrze
7 cieszynski 16 ktobucki 25 rybnicki 34 zawiercianski
8 m. Czgstochowa 17 lubliniecki 26 m. Rybnik 35 m. Zory
9 czestochowski 18 mikotowski 27 m. Siemianowice Slaskie 36 zywiecki

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Potencjaty ruchotwércze rejondw komunikacyjnych podrdzy niepieszych miedzyrejonowych obliczono
dla kazdej z motywacji podrdzy.

Formuty generacji okreslajgce zaleznos$¢ pomiedzy liczbg generowanych podrdzy w rejonie (wielkoscia
potencjatu produkcji i atrakcji rejonu) a przypisang kazdej z motywacji podrdzy zmiennej objasniajgcej
dla motywacji Dom - Praca, Dom - Szkota, Dom - Uczelnia i Dom - Inne opracowano osobno dla
mieszkancow Aglomeracji Czestochowskiej, Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji Czestochowskiej,
Aglomeracji Bielskiej, Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji Bielskiej, Aglomeracji Rybnickiej,
Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji Rybnickiej, Metropolii Gdrnoslaskiej, Bezposredniego
Otoczenia Metropolii Gdérnoslgskiej, Lokalnych Osrodkéw Rozwoju i pozostatych gmin oraz dla
mieszkancow wojewddztwa slgskiego dla motywacji Dom - Centrum Handlowe i niezwigzane zdomem.

W motywacjach podrézy: Dom - Praca, Dom - Szkota, Dom - Uczelnia i Dom - Inne, potencjaty
ruchotwodrcze rejondéw obliczano jako iloczyn liczby mieszkancéw (ogotem lub odpowiedniej grupy
wiekowej) i wskaznikéw ich ruchliwosci, oddzielnie dla mieszkancéw Aglomeracji Czestochowskiej,
Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji Czestochowskiej, Aglomeracji Bielskiej, Bezposredniego
Otoczenia Aglomeracji Bielskiej, Aglomeracji Rybnickiej, Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji
Rybnickiej, Metropolii Gérnoslaskiej, Bezposredniego Otoczenia Metropolii Gornoslaskiej, Lokalnych
Os$rodkéw Rozwoju i pozostatych gmin.

W motywacji podrézy Dom - Centrum Handlowe i niezwigzane zdomem, potencjaty rejonéw obliczono
jako iloczyn zmiennej objasniajacej przypisanej do motywacji i jednostkowej liczby podrdzy, jaka
generuje zastosowana w rdéwnaniu zmienna, odpowiednio: jednostka powierzchni centrum
handlowego oraz miejsce pracy w ustugach.

W procedurze obliczania wiezb przyjeto zatozenie, aby przy réznicy miedzy sumg produkcji i atrakcji
ruchu w danej motywacji nalezy przyjmowac jako niezmienng liczbe podrézy obliczong na podstawie
liczby mieszkancow (produkcja z domu lub atrakcja do domu).

Zestawienie formut obliczeniowych generacji podrézy w dobie odbywanych przez mieszkancow
wojewddztwa Slgskiego zastosowanych w modelu zamieszczono w tabeli 8.

W réwnaniach generacji podrozy wykorzystano wskazniki ruchliwosci niepieszej miedzyrejonowej
Wr_OF oraz Wr mieszkancéw poszczegdlnych obszarow funkcjonalnych, ktére zestawiono w tabelach
9i 10 w poszczegdlnych motywacjach i grupach wiekowych.
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Tabela 8. Zestawienie rownan generacji podrdzy w dobie w podrézach wewnetrznych mieszkarncow
wojewddztwa slgskiego.

Motywacja Produkcja podrézy Atrakcja podrézy Kierunek
podroézy wspétczynnik zmienna objasniajaca wspétczynnik zmienna objaéniajaca  |Sumowania
Dom - Praca |_imigranci + |_mk_prod + .
(D-P) Wr_OF |_mk_poprod 0,484 I_mp produkcja
Praca - Dom |_imigranci + |_mk_prod + .
(P-D) 0,446 I_mp Wr_OF |_mk_poprod atrakcja
Dom - Szkota .
(D-5) Wr_OF |_mk_przedprod 0,448 |_mn_szkoty _pp produkcja
Szko(’rsa-l-jl)Dom 0,412 |_mn_szkoty_pp Wr_OF |_mk_przedprod atrakcja
Dom - Uczelnia . .
(D-U) Wr_OF |_mk_prod 0,481 |_mn_uczelnie produkcja
Uczelnia - Dom . .
(U-D) 0,387 |_mn_uczelnie Wr_OF |_mk_prod atrakcja
bom - Inne Wr_OF |_imigranci+|_mk_prod + | 1 /6 142 |_mk+l_mp_u rodukcja
(D-1) - |_mk_poprod ’ ’ - -MP— P !
Inne - Dom |_imigranci + |_mk_prod + .
(1-D) 0,033/0,433 I_mk+1_mp_u Wr_OF |_mk_poprod atrakcja
Dom - Centrum |_imigranci + |_mk_prod +
Handlowe Wr - gl mk g ro:ip 0,0345 pow_CH atrakcja
(D-CH) —me_pop
Centrum Handlowe |_imigranci + |_mk_prod +
-Dom 0,0384 pow_CH Wr - gl mk g roap produkcja
(CH-D) -mepop
Niezwigzane z .
Domem (NzD) 0,2474 | _mp_u 0,2474 |_mp_u min

Wr_OF wskaznik ruchliwosci niepieszej miedzyrejonowej mieszkarica obszaru funkcjonalnego — patrz tabela 9
Wr wskaznik ruchliwosci niepieszej miedzyrejonowej mieszkarica wojewddztwa $laskiego — patrz tabela 10
I_mk liczba mieszkancow 7+
I_mk_przedprod liczba mieszkaricow w wieku przedprodukcyjnym 7+
I_mk_prod liczba mieszkarcéw w wieku produkcyjnym
I_mk_poprod liczba mieszkaricdw w wieku poprodukcyjnym
I_imigranci liczba imigrantow
I_mn_szkoty_pp liczba miejsc nauki w szkotach ponadpodstawowych
I_mn_uczelnie liczba miejsc nauki w szkotach wyzszych
I_mp liczba miejsc pracy
I_mp_u liczba miejsc pracy w ustugach
pow__CH powierzchnia catkowita centrum handlowego

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 9. Wskazniki ruchliwosci niepieszej miedzyrejonowej mieszkarica obszaru funkcjonalnego.

) Dom - Praca Praca - Dom Dom - Szkota -
s £ Szkota Dom
s g 2 E 2 E ZE 2 E
S = ] v £ ] v £ ] v >
2°c s E sz s E s 2z 3 £ s £
QU 5 > [= > (= > >
Jednostka ] E E= z = 2 £ 2= 28 =8
> 2 >3 =2 > 3 =2 >3 + -3 4+
c \Ux ~U: \Ux ~LJ:; ~'..J'U|\ \U'°|\
- > C 5 C o° c 5 C o c O c O
€ S g g9 g3 g9 g s g s
G2 N2 N8 N2 N 8 5D 5D
2 g e 3 8 g g 8 g g g R
£ £ £ £ £ € s
Aglomeracja Czestochowska 0,395 0,039 0,389 0,036 0,251 0,251
Bezposrednie Otoczenie nie 0,429 0,023 0,344 0,007 0,275 0,252
Aglomeracji
Czestochowskiej tak 0,381 0,011 0,307 0,011 0,234 0,139
Aglomeracja Bielska 0,349 0,027 0,301 0,027 0,153 0,169
Bezposrednie Otoczenie nie 0,171 0,006 0,128 0,000 0,221 0,176
Aglomeracji Bielskiej tak 0,305 0,003 0,306 0,003 0,129 0,112
Aglomeracja Rybnicka 0,336 0,012 0,295 0,012 0,205 0,190
Bezpoérednie Otoczenie nie 0,335 0,009 0,320 0,009 0,248 0,248
Aglomeracji Rybnickiej tak 0,372 0,009 0,353 0,009 0,146 0,134
Metropolia Gérnoslgska 0,366 0,026 0,338 0,026 0,133 0,122
Bezposrednie Otoczenie nie 0,244 0,010 0,240 0,009 0,248 0,248
Metropolii Gérnoslaskiej tak 0,338 0,010 0,329 0,009 0,146 0,134
Lokalne Osrodki Rozwoju 0,235 0,010 0,182 0,009 0,154 0,116
nie 0,291 0,015 0,283 0,015 0,194 0,193
pozostate gminy
tak 0,348 0,015 0,348 0,015 0,160 0,160
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o Dom i Uczelnia - Dom - Inne Inne - Dom
o £ Uczelnia Dom
q:) 5 3 3 =] =] =] =]
© < < - < < <
§ = 2 e 2 e 2 e e E e e E
T S 3 = 3 = 3 = e 3 = 3 g
Jednostka N E 2 £ 2 £ z £ 3 F 2 £ 3z F
T s >3 > 3 > 3 > =2 > 3 > 2
> O ¥~ O = 0 ¥ [T QO QO 3
S > \: : \: : s: : \: t s: 3 ~= t
c T o (S~ T o T O T o T O
£ 5 x 5 x 3 x 3 x 2 x 3 x =
o = N o= N N = N a N = N a
2 Q= Q= Q= 22 Q= 22
€ € € € € €
Aglomeracja Czestochowska 0,022 0,019 0,066 0,111 0,075 0,115
Bezposrednie Otoczenie nie 0,031 0,019 0,039 0,072 0,114 0,046
Aglomeracji
Czestochowskiej tak 0,063 0,042 0,036 0,038 0,077 0,027
Aglomeracja Bielska 0,021 0,019 0,098 0,125 0,130 0,119
Bezpotrednie Otoczenie nie 0,016 0,019 0,089 0,034 0,133 0,040
Aglomeracji Bielskiej tak 0,018 0,018 0,037 0,050 0,044 0,050
Aglomeracja Rybnicka 0,008 0,008 0,079 0,179 0,092 0,171
Bezpotrednie Otoczenie nie 0,009 0,009 0,088 0,191 0,093 0,191
Aglomeracji Rybnickiej tak 0,009 0,009 0,029 0,051 0,042 0,073
Metropolia Gérnoslgska 0,013 0,011 0,090 0,163 0,113 0,165
Bezposrednie Otoczenie nie 0,010 0,010 0,085 0,088 0,081 0,088
Metropolii Gornoslaskiej tak 0,010 0,010 0,010 0,079 0,097 0,079
Lokalne Osrodki Rozwoju 0,012 0,012 0,091 0,137 0,106 0,144
nie 0,003 0,003 0,073 0,121 0,085 0,122
pozostate gminy
tak 0,003 0,003 0,126 0,209 0,134 0,209

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 10. Wskazniki ruchliwosci niepieszej miedzyrejonowej mieszkarica wojewddztwa slgskiego.

Dom - Centrum Handlowe Centrum Handlowe - Dom
Jednostka mieszkanicy w wieku | mieszkancy w wieku | mieszkaricy w wieku | mieszkaricy w wieku
produkcyjnym poprodukcyjnym produkcyjnym poprodukcyjnym
Wojewddztwo Slaskie 0,015 0,059 0,018 0,065

Zrédto: Opracowanie wtasne
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1.2.4. Rozktad przestrzenny

Do odwzorowania rozktadu przestrzennego podrézy wewnetrznych po obszarze wojewddztwa
$lgskiego przyjeto model grawitacyjny z funkcjg przestrzeni opisang zaleznoscia:

fU) = a-UP-e,
gdzie:

U - odlegtos¢ pomiedzy rejonami komunikacyjnymi mierzona po sieci[km],
a,b,c - parametry funkcji oporu, wyznaczone dla kazdej z motywacji podrdzy.

Parametry funkcji estymowano za pomocg modutu Kalibri w programie VISUM w oparciu o rozkfad
dtugosci podrdzy uzyskany z badan ankietowych gospodarstw domowych. Rozktad dtugosci podrdzy
mieszkancow Metropolii Gdérnoslaskiej oraz Bezposredniego Otoczenia Metropolii Gornoslgskiej
przyjeto zgodnie ze Studium Transportowym Subregionu Centralnego Wojewddztwa Slaskiego [3].
Rozktad dtugosci podrézy zwigzanych z centrum handlowym zweryfikowany zostat rozktadem
uzyskanym z ankiet przeprowadzonych w centrach handlowych. Parametry funkcji wyznaczono
oddzielnie dla podrdzy mieszkancéw obszaréw funkcjonalnych dla motywacji Dom - Praca, Dom -
Szkota i Dom - Inne oraz bez podziatu (tgcznie dla mieszkaricow wojewddztwa $lgskiego) dla podrézy w
motywacjach Dom - Uczelnia, Dom - Centrum Handlowe oraz niezwigzanych z domem. Uzyskane
parametry funkcji oporu przestrzeni przedstawiono w tabeli 11.

Tabela 11. Parametry funkcji oporu przestrzeni dla poszczegdlnych motywacji podrozy wewnetrznych.

Parametry funkcji oporu Wspétczynnik
Jednostka Motywacja korelacji
a b c R
Dom - Praca - Dom 0,2920 0,1634 -0,1395 0,6986
Aglomeracja Czestochowska Dom - Szkota — Dom* 1,0000 0,0000 -0,1000 -
Dom - Inne - Dom 0,0000 0,0000 -0,0857 0,9288
Dom - Praca - Dom 1,2590 -0,6609 -0,0794 0,9122
Bezposrednie Otoczenie Dom - Szkofa — Dom* 1,0000 0,0000 | -0,1500 ]
Aglomeracji Czestochowskiej
Dom - Inne - Dom 3,4500 -1,2981 -0,0627 0,9273
Dom - Praca - Dom 0,3221 0,8977 -0,2837 0,5701
Aglomeracja Bielska Dom - Szkota - Dom 12,3306 20,4194 -8,3178 0,9689
Dom - Inne - Dom 0,2881 1,1452 -0,2959 0,9281
Dom - Praca - Dom 77,5879 -3,5054 0,0098 0,9053
Bezposrednie Otoczenie Dom - Szkota — Dom* 1,0000 0,0000 | -0,4500 -
Aglomeracji Bielskiej
Dom - Inne - Dom 0,0000 0,0000 -0,5405 0,9762
Dom - Praca - Dom 0,3644 -0,1172 -0,1472 0,7476
Aglomeracja Rybnicka Dom - Szkota - Dom 0,6217 1,3385 -0,6236 0,9708
Dom - Inne - Dom 0,4989 -0,4067 -0,1334 0,8801
Dom - Praca - Dom 0,1330 0,5300 -0,1565 0,7799
Bezposrednie Otoczenie Dom - Szkota - Dom 0,0009 55466 | -0,6715 0,9863
Aglomeracji Rybnickiej
Dom - Inne - Dom 0,4358 0,6642 -0,2026 0,9064
Metropolia Gérnoslaska Dom - Praca - Dom 0,6578 -0,5756 -0,1724 0,8835
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Parametry funkcji oporu Wspétczynnik
Jednostka Motywacja korelacji
a b c R
Dom - Szkota - Dom 2,8162 1,5411 -1,3650 0,9914
Dom - Inne - Dom 0,7592 -0,4738 -0,2383 0,8838
Dom - Praca - Dom 0,6209 -0,2539 -0,1664 0,8842
Bezposrednie Otoczenie Dom - Szkota — Dom* 1,0000 0,0000 | -0,1500 ]
Metropolii Gornoslaskiej
Dom - Inne - Dom 1,1223 -0,6761 -0,1603 0,8576
Dom - Praca - Dom 0,3348 0,6915 -0,2455 0,4551
Lokalne os$rodki rozwoju Dom - Szkota — Dom* 1,0000 0,0000 -0,3500 -
Dom - Inne - Dom 0,4391 1,0319 -0,3231 0,7796
Dom - Praca - Dom 0,9530 -0,7212 -0,0916 0,7440
pozostate gminy Dom - Szkota - Dom 0,0927 1,4938 -0,3076 0,9079
Dom - Inne - Dom 2,1613 -0,7845 -0,1187 0,8343
Dom - Uczelnia - Dom 0,0000 0,0000 -0,0907 0,6333
, P Dom - Handl -
wojewddztwo $laskie om Ce”trD“O”:n andlowe 0,3848 20,0974 | -0,1595 0,8501
Niezwigzane z Domem 0,5129 -0,1233 -0,1687 0,5190

*ze wzgledu na niskq reprezentacje podrézy do szkoty w badaniach ankietowych, parametry funkcji oporu
zastosowane w rozktadzie przestrzennym wyznaczono metodq eksperckq

Zrédto: Opracowanie wtasne

1.2.5. Podziat zadan przewozowych

Otrzymane w wyniku rozktadu przestrzennego macierze motywacyjne podrdzy mieszkancow
poszczegdlnych obszarow funkcjonalnych zostaty zsumowane w ramach kazdej z motywacji podrozy.
W rezultacie, badanie podziatu modalnego wykonano dla 11 macierzy motywacyjnych, opisujacych
podrdze mieszkancow wojewddztwa Slgskiego.

Macierze te obejmowaty podréze odbywane samochodem i transportem zbiorowym. Jako ze model
przemieszczen osdb zostat zbudowany dla podrdzy niepieszych, nie ma wiec etapu wydzielenia
podrdzy pieszych.

Do podziatu zadan przewozowych wykorzystano modut Mode Choice, w ktérym na podstawie
okreslonej uzytecznosci poszczegdlnych $srodkéw transportu obliczane jest prawdopodobienstwo
wyboru tych srodkéw transportu dla kazdej pary rejondw. Jako zmienne dla okreslenia uzytecznosci
poszczegdlnych srodkéw transportu zastosowano macierze czasow.
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Prawdopodobienstwo wyboru srodka obliczane jest w modelu logitowym:

eUprr
PPrT = JUprr1eUpur ’

eUpur
PPuT = JUprr4oUpur ’

Uprr = -0,05*a*TTC,

Upur=-0,05%RT,

gdzie:

Pprr — prawdopodobienstwo wyboru transportu indywidualnego (samochodu),

Peur — prawdopodobieristwo wyboru transportu zbiorowego,

Upr — uzytecznosc transportu indywidualnego (samochodu),

Upur — Uzytecznos¢ transportu zbiorowego,

TTC — czas przejazdu samochodem w sieci obcigzonej,

JRT — czas podrdzy transportem zbiorowym,

a — parametr skalujacy wyznaczony dla kazdej motywacji podrdzy (dla podrdzy zwigzanych z nauka -
4; z uczelnig - 2; z centrum handlowym — 0,6; dla pozostatych motywacji - 1).

Do przeliczenia podrdézy wykonywanych samochodem osobowym na przejazdy, przyjeto na podstawie
wynikéw badan ankietowych nastepujgce srednie wskazniki napetnienia w samochodach osobowych
dla poszczegdlnych motywacji podrézy.

Tabela 12. Wskaznik napetnienia samochodu osobowego [osoba/pojazd].

Motywacja Wskaznik napetnienia
Dom - Praca 1,200
Praca - Dom 1,176
Dom - Szkota 1,197
Szkota - Dom 1,244
Dom - Uczelnia 1,207
Uczelnia - Dom 1,197
Dom - Inne 1,618
Inne - Dom 1,545
Dom - Centrum Handlowe 1,551
Centrum Handlowe - Dom 1,557
Niezwigzane z Domem 1,247

Zrédto: Opracowanie wtasne
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1.3. Rozktad ruchu na sie¢

Do rozktadu ruchu na sieé¢ transportu indywidualnego zastosowano procedure réwnowazenia
,Equilibrium assignment”. Jest to metoda iteracyjna, ostateczny rozktad ruchu zwigzany jest z
osiggnieciem rownowagi sieci, a koszty podrdozy sg optymalne w poszczegdlnych relacjach
miedzyrejonowych.

Dla podrdzy transportem zbiorowym zastosowano procedure ,,headway based assignment”, opartg na
wyborze $ciezek na podstawie przebiegu tras linii transportu zbiorowego oraz ich dobowej sredniej
czestotliwosci kursowania.

1.4. Model dla podrézy zwigzanych z MPL Katowice w Pyrzowicach

W modelu ruchu zostat uwzgledniony jako punktowy generator ruchu Miedzynarodowy Port Lotniczy
,Katowice” w Pyrzowicach. Generacja podrdzy zwigzanych z lotniskiem zostata okreslona na podstawie
liczby pasazeréw odprawionych na lotnisku we wrze$niu 2021r. Ze wzgledu na pandemie COVID-19 i
znaczne ograniczenia dla podrdzy lotniczych nie byto zasadnym zastosowanie do obliczen jako danej
wejsciowej, rocznej liczby odprawionych pasazeréw w roku 2021.

Wielkos¢ i strukture przestrzenng podrdzy poza wojewddztwo $lgskie przyjeto zgodnie z modelem
ruchu ZMR. Dla podrdzy zwigzanych z lotniskiem z obszaru wojewddztwa zostat zbudowany model
popytu. Wielkos¢ potencjatu podrézy portu lotniczego zwigzanych z wojewddztwem okreslono jako
réznice potencjatu catkowitego oraz potencjatu w podrézach poza wojewddztwo.

Rozktad przestrzenny podrézy po wojewddztwie zwigzanych z lotniskiem zostat opracowany na
podstawie danych Big Data. Udziat podrdzy zwigzanych z lotniskiem odbywanych transportem
zbiorowym, wobec braku innych danych, przyjeto na podstawie modelu ruchu ZMR jako 20%.

1.5. Model przemieszczen towarow

W modelu przemieszczen towardw po wojewddztwie $lgskim wykorzystano wiezby ruchu pojazdéw
przewozgcych towary z modelu ZMR (wersja z 2021 r.). Macierze przejazdéw pojazddw przewozgcych
towary po wojewddztwie zostaty zaimplementowane w podziale na:

e Samochody dostawcze,

e Samochody ciezarowe,

e Samochody ciezarowe z przyczepa.

Dostosowano je do podziatu na rejony komunikacyjne na podstawie liczby miejsc pracy w ustugach dla
samochodéw dostawczych oraz pozostatych miejsc pracy dla samochoddéw ciezarowych.
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1.6. Model ruchu zewnetrznego

Wobec dostepnych wynikéw Generalnego Pomiaru Ruchu GPR 2020/21 zdecydowano sie na ich
wykorzystanie przy opracowaniu wiezb ruchu zewnetrznego. Wyznaczono wspdtczynniki korygujace
natezenie SDRR wyznaczone na podstawie 12 godzinowego pomiaru natezenia ruchu w kazdym
z 45 punktéw kordonu zewnetrznego wojewddztwa slgskiego do wielkosci wedtug GPR 2020/21 dla
kazdej z 4 kategorii samochoddéw: samochoddw osobowych, dostawczych, ciezarowych i ciezarowych
Z przyczepa.

Macierze ruchu tranzytowego SDRR pomiedzy 45 wlotami drég krajowych i wojewddzkich, zbudowane
na podstawie przeprowadzonych badan numeréw rejestracyjnych pojazddw na kordonie zewnetrznym
wojewoddztwa Slagskiego w ramach poprzednich etapdw zostaty zmodyfikowane poprzez ich korekte
SDRR do wielkos$ci ruchu GPR 2020/21.

Macierze ruchu docelowego, ruchu Zrédtowego oraz ruchu tranzytowego odbywajgcego sie
w relacjach innych niz pomiedzy drogami krajowymi oraz wojewddzkimi zostaty zaimplementowane
zmodelu ruchu ZMR. Wielko$ci potencjatow ruchu w rejonach zewnetrznych dla kazdego
z 3 powyzszych typdw ruchu réwniez zostaty przeskalowane ze wzgledu na wyniki GPR 2020/21.

W procesie importu wiezb ruchu docelowo-zrédtowego do regionalnego modelu ruchu wykorzystane
zostaty dane Big Data, celem uszczegétowienia lokalizacji celdw i zrodet podrézy samochodem
osobowym w gminach, w ktérych w regionalnym modelu ruchu dokonano uszczegdétowienia podziatu
na rejony komunikacyjne w stosunku do rejonizacji zastosowanej w modelu ruchu ZMR. Dla pojazddéw
przewozacych towary, przekonwertowanie wiezb z modelu ruchu ZMR wykonano w oparciu
0 rozmieszczenie miejsc pracy w ustugach (dla samochoddéw dostawczych) oraz miejsc pracy poza
ustugami (dla samochodoéw ciezarowych). Byto to mozliwe dzieki zastosowaniu w modelu regionalnym
struktury podziatu na rejony komunikacyjne opartej na rejonizacji wojewddztwa $lgskiego wedtug
modelu ZMR.

Wiezba podrézy zewnetrznych dla wojewddztwa slaskiego odbywanych transportem zbiorowym:
kolejowym i autobusowym zostata zaczerpnieta z modelu ruchu ZMR. Podobnie jak w przypadku wiezb
ruchu samochodéw osobowych, dostosowanie wiezb do rejonizacji dla podrdzy zewnetrznych:
zrédtowych i docelowych wykonano na podstawie danych Big Data.

Tabela 13. Struktura przestrzenna podrdzy na kordonie zewnetrznym wojewddztwa slgskiego.

h
. Samochody Samochody Samochody Sa.m.oc ody Transport
Rodzaj ruchu .. ciezarowe .
osobowe dostawcze ciezarowe .. zbiorowy
ciezkie
Zrédtowy 126 010 16 470 3786 19512 32700
Docelowy 126 010 16 470 3786 19512 32701
Tranzytowy 26 389 3382 1082 9 255 13710
Tranzytowy [%] 9,48% 9,31% 12,51% 19,17% 17,33%
Razem 278 409 36 322 8 654 48 279 79 111

Zrédto: Opracowanie wtasne
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2. Sprawdzenie poprawnosci modelu

Sprawdzenie poprawnosci budowanego modelu wigze sie z kontrolg poprawnosci jego kolejnych
etapéw poprzez poréwnanie ich wynikdw z wynikami badan ankietowych, a takze pomiaréw ruchu
wykonanych na sieci.

2.1. Generacja i rozktad przestrzenny podrozy

Na rysunkach ponizej przedstawiono porownanie liczby podrézy niepieszych generowanych w dobie
uzyskanych na podstawie badania ankietowego i modelu ruchu w agregacji do obszaréw
funkcjonalnych, powiatéw oraz gmin wojewddztwa slgskiego.

Rysunek 13. Poréwnanie liczby podrdzy niepieszych generowanych w dobie w agregacji do obszarow

funkcjonalnych.
4000 000
y =0,9905x
3000 000 R?=0,9995

2000 000
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0 1000 000 2 000 000 3 000 000 4000 000
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 14. Poréwnanie liczby podrdzy niepieszych generowanych w dobie w agregacji do powiatow
wojewddztwa slgskiego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 15. Pordwnanie liczby podrdzy niepieszych generowanych w dobie w agregacji do gmin
wojewddztwa slgskiego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Uzyskane wspodtczynniki korelacji sg wysokie i wskazujg na dobre dopasowanie modelu na etapie

generacji i rozktadu przestrzennego do wynikéw ankiet.

W tabeli ponizej przedstawiono pordwnanie liczby podrdzy wewnetrznych wyznaczonej na podstawie

rownan generacji podrézy z wartosciami wynikajgcymi z badan ankietowych gospodarstw domowych.

Tabela 14. Poréwnanie liczby podrozy wewnetrznych mieszkaricow Aglomeracji Czestochowskiej
i Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji Czestochowskiej.

Motywacja Aglomeracja Czestochowska Bezpoéredcrlzi:s:)ot:l::;i::i:\jglomeracji
Ankieta Model Réznica Ankieta Model Réznica
Dom - Praca 48 181 50679 5,19% 24 162 27 457 13,64%
Praca - Dom 47 172 49 764 5,49% 19248 21922 13,89%
Dom - Szkota 5955 5345 -10,25% 2 850 3098 8,70%
Szkota - Dom 5955 5345 -10,25% 2378 2519 5,91%
Dom - Inne 14 981 14783 -1,32% 3972 3901 -1,77%

Inne - Dom 16 396 16 126 -1,65% 7 007 7552 7,77%

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 15. Pordéwnanie liczby podrézy wewnetrznych mieszkanicow Aglomeracji Bielskiej
i Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji Bielskiej.

Votywaci Aglomeracja Bielska Bezposrednie ;Zc;:;;r;le Aglomeracji
Ankieta Model Réznica Ankieta Model Réznica
Dom - Praca 45517 43 971 -3,39% 12 980 14 867 14,53%
Praca - Dom 39 469 38125 -3,41% 11118 12 815 15,26%
Dom - Szkota 3585 3620 0,99% 3015 2671 -11,40%
Szkota - Dom 3931 3620 -7,91% 2473 2174 -12,10%
Dom - Inne 19 866 18 706 -5,84% 5416 5826 7,57%
Inne - Dom 23573 22279 -5,49% 7 498 8106 8,11%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 16. Pordwnanie liczby podrdzy wewnetrznych mieszkaricow Aglomeracji  Rybnickiej
i Bezposredniego Otoczenia Aglomeracji Rybnickiej.

Aglomeracja Rybnicka Bezposrednie OtO(Ezerli.e Aglomeracji
Motywacja Rybnickiej

Ankieta Model Réznica Ankieta Model Réznica

Dom - Praca 75138 74930 -0,28% 22 966 27 420 19,39%
Praca - Dom 66 122 65912 -0,32% 21849 26 098 19,45%
Dom - Szkota 8309 8702 4,73% 4396 3061 -30,36%
Szkota - Dom 7707 8 065 4,64% 4077 2952 -27,59%

Dom - Inne 33658 32693 -2,86% 6 136 6 715 9,44%
Inne - Dom 35693 34 868 -2,31% 6 995 7752 10,82%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 17. Poréwnanie liczby podrdZzy wewnetrznych mieszkaricow Metropolii Gornoslgskiej
i Bezposredniego Otoczenia Metropolii Gornoslgskiej.

Motywacja Metropolia Gornoslaska Bezpos’redlggrcr)‘toc;:;::ii; Metropoli
Ankieta Model Rézinica Ankieta Model Roéznica
Dom - Praca 463 530 463 132 -0,09% 50 002 51435 2,87%
Praca - Dom 428 168 428 757 0,14% 48 980 50325 2,75%
Dom - Szkota 31389 28 647 -8,74% 11397 7 598 -33,33%
Szkota - Dom 28 649 26 277 -8,28% 9774 7 455 -23,72%
Dom - Inne 193 205 197 115 2,02% 21 819 19 766 -9,41%
Inne - Dom 222 554 226 414 1,73% 22352 21371 -4,39%

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Tabela 18. Porownanie liczby podrdzy wewnetrznych mieszkarncow Lokalnych Osrodkow Rozwoju
i pozostatych gmin.

Lokalne Osrodki Rozwoju pozostate gminy

Motywacja
Ankieta Model Réznica Ankieta Model Réznica
Dom - Praca 39 687 42 637 7,43% 111997 110 164 -1,64%
Praca - Dom 31362 33112 5,58% 109 317 107 364 -1,79%
Dom - Szkota 5042 4991 -1,01% 14 662 13263 -9,54%
Szkota - Dom 3677 3760 2,25% 14 585 13197 -9,52%
Dom - Inne 22 621 26243 16,01% 45983 44 087 -4,12%
Inne - Dom 25389 29430 15,91% 50 780 48 556 -4,38%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 19. Poréwnanie liczby podrdzy wewnetrznych mieszkaricow wojewddztwa slgskiego.

Motywacja Ankieta Model Réznica

Dom - Praca 894 159 906 692 1,40%

Praca - Dom 822 804 834 195 1,38%
Dom - Szkota 90 600 80997 -10,60%
Szkota - Dom 83207 75 364 -9,43%

Dom - Uczelnia 31425 32600 3,74%
Uczelnia - Dom 27 553 28 616 3,86%

Dom - Inne 367 655 369 836 0,59%

Inne - Dom 418 237 422 455 1,01%

Dom - Centrum Handlowe 65 253 65 296 0,07%
Centrum Handlowe - Dom 72711 72 677 -0,05%
Niezwigzane z Domem 176 801 176 834 0,02%
Razem 3 050 405 3 065 562 0,50%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Ogdlnie wartosci modelowe wykazujg duzg zgodnos¢ z wynikami badan ankietowych, jedynie wieksze
roznice, ale mieszczace sie w granicach 10% btedu dotyczg podrdzy zwigzanych z uczelnia i szkofa.

W zwigzku z wykorzystaniem do oceny poprawnosci modelu pomiaréw GPR 2020/21, ktore zgodnie
z publikowanymi zatozeniami ich przeprowadzenia nie uwzgledniajg wptywu pandemii COVID-19 na
wielkos¢ ruchu samochodowego, zdecydowano sie na dokonanie korekt wskaznikéw ruchliwosci
mieszkancow wojewddztwa Slaskiego w taki sposéb, aby odzwierciedlaty one zachowania
komunikacyjne mieszkancéw réwniez bez wptywu pandemii. Wptyw pandemii widoczny jest
w uzyskanych wynikach badan ankietowych mieszkancéw, wedtug ktérych sredni wskaznik ruchliwosci
mieszkanca Metropolii Gornoslgskiej wynosi 1,7 podrézy, podczas gdy wynikajacy z badan ankietowych
przeprowadzonych w ramach Studium Transportowego Subregionu Centralnego Wojewddztwa
Slaskiego [3] wynosit blisko 2 podréze na dobe. Po dokonaniu szczegétowej analizy poréwnawczej
wynikéw ww. badan ankietowych gospodarstw domowych w zakresie ruchliwosci oséb zdecydowano
o dokonaniu korekty: we wskaznikach ruchliwosci oséb w wieku poprodukcyjnym, poprzez
wprowadzenie mnoznika dla wskaznikéw ruchliwosci tej grupy oséb réwnego 1,47 oraz w podrdzach
niezwigzanych z domem, ktérych liczbe powiekszono o 31,7%.

56 |Strona



Czes¢ | Studium analityczno-prognostycznego
Etap 6

W podrdézach w odbywanych miedzy gminami, zgodnie z wynikami badan ankietowych, dominujg
krétkie podréze. Srednia dtugo$é podrézy niepieszej miedzygminnej wykonywanej przez mieszkarica
wojewddztwa wynosi 13,6 km. Zgodnie z modelem ruchu ZMR, srednia dtugo$é podrdzy tego typu na
obszarze wojewddztwa s$lgskiego wynosi 24,4 km. W zwigzku z powyziszym, zdecydowano
o wprowadzeniu dodatkowo do modelu popytu grupy podrdzy niezwigzanych zdomem odbywanych
w relacjach dalekich (w relacjach miedzy subregionami). Zgodnie z przyjetym zatozeniem, ze opodr
przestrzeni jest dla tej grupy podrdzy nieistotny, roztozono je proporcjonalnie miedzy rejonami.
Potencjaty ruchotwdrcze rejondw komunikacyjnych w tej grupie motywacyjnej podrdzy obliczono
analogicznie, jak dla podrdzy niezwigzanych z domem, tzn. jako zmienng objasniajacg wykorzystano
liczbe miejsc pracy w ustugach w rejonie. Uzupetnienie modelu popytu o dodatkowe podrdze
miedzysubregionalne w motywacji podrdzy niezwigzane z domem powiekszyto grupe podrdzy
niepieszych w tej grupie motywacyjnej o 26%.

Nowe, uzyskane wielkosci macierzy motywacyjnych podrdzy nie pieszych, po uwzglednieniu w modelu
ruchu populacji imigrantéw z zagranicy i ich podrézy oraz opisanej powyzej korekty wskaznikow
ruchliwosci oraz dalekich podrdézy niezwigzanych zdomem, przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 20. Liczba podrdzy wewnetrznych niepieszych po uwzglednieniu korekty.

Motywacja Model

Dom - Praca 995 489

Praca - Dom 916 420

Dom - Szkofa 81002

Szkota - Dom 75369

Dom - Uczelnia 32 600

Uczelnia - Dom 28 616

Dom - Inne 459 523

Inne - Dom 516 835

Dom - Centrum Handlowe 65 296

Centrum Handlowe - Dom 72677

Niezwigzane z Domem 232 890

Niezwigzane z Domem dalekie 83433
Razem 3560 150

Zrédto: Opracowanie wtasne

Poréwnanie rozktadu empirycznego (z badan ankietowych) i modelowego (wyznaczonego na
podstawie estymowanych parametrow funkcji oporu) dtugosci podrézy mieszkancéw wojewddztwa
$laskiego w poszczegdlnych motywacjach przedstawiono na rysunkach ponizej.
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Rysunek 16. Rozktad dtugosci podrdzy mieszkaricow wojewddztwa slgskiego w motywacji Dom - Praca.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 17. Korelacja rozktadu dtugosci podrdzy mieszkaricow wojewddztwa slgskiego w motywacji
Dom - Praca w modelu ruchu i badaniu ankietowym.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 18. Rozktad dfugosci podrdzy mieszkancow wojewddztwa slgskiego w motywacji Dom - Szkota.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 19. Korelacja rozktadu dtugosci podrézy mieszkaricow wojewddztwa slgskiego w motywacji
Dom - Szkota w modelu ruchu i badaniu ankietowym.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 20. Rozktad dtugosci podrdzy mieszkancow wojewddztwa Slgskiego w motywacji Dom -
Uczelnia.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 21. Korelacja rozktadu dtugosci podrdzy mieszkaricow wojewddztwa slgskiego w motywacji
Dom - Uczelnia w modelu ruchu i badaniu ankietowym.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 22. Rozktad dtugosci podrdzy mieszkaricow wojewddztwa slgskiego w motywacji Dom - Inne.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 23. Korelacja rozktadu dtugosci podrézy mieszkaricow wojewddztwa slgskiego w motywacji
Dom - Inne w modelu ruchu i badaniu ankietowym.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 24. Rozktad dtugosci podrozy mieszkancow wojewddztwa slgskiego w motywacji Dom —
Centrum Handlowe.
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Rysunek 25. Korelacja rozktadu dtugosci podrdzy mieszkaricow wojewddztwa slgskiego w motywacji
Dom - Centrum Handlowe w modelu ruchu i badaniu ankietowym.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 26. Rozktad dtugosci podrdzy mieszkancdw wojewddztwa slgskiego w motywacji Niezwigzane
z Domem.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 27. Korelacja rozktadu dtugosci podrézy mieszkaricow wojewddztwa slgskiego w motywacji
Niezwigzane z Domem w modelu ruchu i badaniu ankietowym.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Porédwnanie uzyskanych z modelu grawitacyjnego $rednich dtugosci podrdézy miedzyrejonowych oraz
miedzygminnych w zagregowanych motywacjach podrézy wewnetrznych oséb z wynikami badan
ankietowych zestawiono w tabelach ponize;j.

Tabela 21. Poréwnanie srednich dfugosci podrézy miedzyrejonowych mieszkaricow wojewddztwa

slgskiego.
Srednia dtugos¢ podrézy [km]
Motywacja
Ankieta Model Réznica
Dom - Praca - Dom 9,1 9,0 -1,4%
Dom - Szkota - Dom 7,0 7,3 4,4%
Dom - Uczelnia - Dom 16,2 17,8 10,0%
Dom - Inne - Dom 7,5 7,6 1,5%
Dom - Centrum Handlowe - Dom 6,1 7,9 28,7%
Niezwigzane z Domem 8,4 8,8 5,1%
Razem 8,5 8,6 1,1%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 22. Poréwnanie Srednich dtugosci podrdzy miedzygminnych mieszkaricow wojewddztwa

slgskiego.
Srednia dtugos¢ podrézy [km]
Motywacja

Ankieta Model Réznica

Dom - Praca - Dom 13,6 11,7 -6,7%

Dom - Szkota - Dom 11,2 10,6 -5,6%

Dom - Uczelnia - Dom 21,1 21,8 3,4%

Dom - Inne - Dom 13,2 10,1 -23,4%

Dom - Centrum Handlowe - Dom 12,6 11,5 -9,2%
Niezwigzane z Domem 15,3 11,8 -23,0%
Razem 13,6 11,4 -16,2%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Struktura przestrzenna podrézy uzyskana w modelu w dobry sposéb odwzorowuje strukture
przestrzenng uzyskang z badan ankietowych. Wyjgtek moze stanowic¢ brak odwzorowania dtuzszych
podrdzy, dla ktdrych opdr przestrzeni jest mniej istotny. Korekta tej grupy podrdzy zostata
wprowadzona i opisana powyzej.

2.2. Podziat zadan przewozowych

Udziaty podrézy wykonywanych transportem zbiorowym dla podrézy wewnetrznych (zrédio i cel
znajdujg sie w wojewddztwie slgskim) uzyskano z wykorzystaniem logitowego iteracyjnego modelu
podziatu zadan przewozowych. Podziat zadan przewozowych uzyskany w modelu jest zgodny z danymi
uzyskanymi w ankiecie. Jedynie w motywacji zwigzanej z uczelnig widoczna jest rozbieznosé. Ankiety
wykonywane byly w specyficznym okresie, w ktdrym na uczelniach wystepowat wptyw pandemii
COVID-19, a liczba ankiet dla tej motywacji nie byta duza. Udziaty podrézy wykonywanych transportem
zbiorowym w poszczegdlnych motywacjach przedstawiono w tabeli ponize;j.
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Tabela 23. Poréwnanie udziatow podrdzy transportem zbiorowym w podrdzach niepieszych
mieszkaricow wojewddztwa slgskiego.

. Udziat transportu zbiorowego w podrdézach niepieszych
Motywacja -
Ankieta Model
Dom - Praca - Dom 21% 20%
Dom - Szkota - Dom 77% 69%
Dom - Uczelnia - Dom 35% 48%
Dom - Inne - Dom 24% 21%
Dom - Centrum Handlowe - Dom 18% 17%
Niezwigzane z Domem 19% 18%
Razem 24% 23%

Zrédto: Opracowanie wtasne
2.3. Rozktad ruchu na siec

Poprawnosci rozktadu ruchu samochodowego na sie¢ dokonano za pomoca wspétczynnika R?, ktdrego
warto$¢ wskazuje stopien dopasowania modelu do pomiaréw ruchu.

Poréwnanie wynikéw rozktadu ruchu samochoddéw osobowych, dostawczych ciezarowych oraz
ciezarowych ciezkich z wynikami Generalnego Pomiaru Ruchu 2020/2021 [4] w punktach pomiarowych
zlokalizowanych na granicach powiatéow przedstawiono ponizej.

Rysunek 28. Poréwnanie wynikdw rozktadu ruchu samochodow osobowych z pomiarami GPR 2020/21.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 29. Poréwnanie wynikéw rozktadu ruchu samochoddéw dostawczych z pomiarami GPR
2020/21.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 30. Poréwnanie wynikdw rozktadu ruchu samochoddw ciezarowych z pomiarami GPR
2020/21.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 31. Porédwnanie wynikow rozktadu ruchu samochoddw ciezarowych ciezkich z pomiarami GPR

2020/21.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Wspdtczynniki korelacji i nachylenie funkcji regresji wskazujg na dobre dopasowanie potokdw
modelowych z potokami pomiarowymi.

Ponizej przedstawiono poréwnanie wielkosci wymiany pasazerskiej na stacjach kolejowych uzyskanej
w modelu z danymi Urzedu Transportu Kolejowego za 2019 r. Wielko$¢ wspdtczynnika korelacji R?,
ktorego warto$¢ wynosi 0,9648 wskazuje na dobre dopasowanie wielkosci uzyskanej w modelu do
wielkosci prezentowanych przez UTK.
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Rysunek 32. Poréwnanie wymiany pasazerskiej uzyskanej w modelu z danymi UTK (2019 r.).
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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3. Wyniki badan modelowych

3.1. Generacja ruchu

W ruchu wewnetrznym generowanych jest ponad 3,5 mln podrézy w dobie, z czego 91,1% zwigzanych
jest zdomem. Z pracy zwigzanych jest 53,7% podrdzy, ze szkotg 4,4% podrdzy, z uczelnig 1,7%,
stanowig one grupe podrdzy obligatoryjnych. Sposrdd podrdzy fakultatywnych najwieksza grupa

podrdzy zwigzana jest z motywacja Inne — 27,4% podrézy w dobie.

Tabela 24. Liczba podrdzy miedzyrejonowych niepieszych.

Motywacja Liczba podrozy Udziat

Dom - Praca 995 489 28,0%

Praca - Dom 916 420 25,7%

Dom - Szkota 81 002 2,3%
Szkota - Dom 75 369 2,1%

Dom - Uczelnia 32 600 0,9%
Uczelnia - Dom 28 616 0,8%

Dom - Inne 459 523 12,9%
Inne - Dom 516 835 14,5%

Dom - Centrum Handlowe 65 296 1,8%
Centrum Handlowe - Dom 72 677 2,0%
Niezwigzane z Domem 232 890 5,6%
Niezwigzane z Domem dalekie 83433 2,3%
Razem 3560 150 100,0%

Zrédto: Opracowanie wtasne

3.2. Wiezba ruchu

Zdecydowana wiekszos¢ podrézy miedzyrejonowych odbywa sie w ramach subregionéw, przy czym
najwieksza liczba podrdzy niepieszych, ponad 2min w dobie ma miejsce w obszarze Subregionu
Centralnego. Najwiecej podrézy w relacjach miedzy subregionami odbywa sie pomiedzy subregionami
Centralnym i Zachodnim, w drugiej kolejnosci pomiedzy subregionami Centralnym i Pdtnocnym.

Podréze wykonywane w relacjach pomiedzy subregionami, ale niezwigzane z Subregionem
Centralnym stanowig nieco ponad 13% podrdzy miedzyregionalnych.
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Tabela 25. Dobowa liczba podrdzy niepieszych wykonywanych pomiedzy subregionami.
cel podrozy
Subregion Subregion Subregion Subregion
Pétnocny Centralny Zachodni Potudniowy
suma: 412 393 2183 087 471 478 493 192

= Subregion Pétnocny 412 951 373714 34 970 1656 2611
% Subregion Centralny 2180 755 34411 2 055059 58 073 33212
=§ Subregion Zachodni 473 446 1657 59 894 397 120 14 775
:g Subregion Potudniowy 492 999 2612 33164 14 629 442 594

Zrédto: Opracowanie wtasne

Na rysunku 33 przedstawiono wiezbe dobowych podrdzy niepieszych, gdzie wyraznie widoczna jest
koncentracja ruchu pomiedzy powiatami Subregionu Centralnego. Poza Subregionem Centralnym
najwiekszg liczbe podrézy obserwuje sie w relacjach pomiedzy miastami na prawach powiatu a ich
otoczeniem, w szczegdlnosci pomiedzy Czestochowg a powiatem czestochowskim, miastem Bielsko-
Biata oraz powiatem bielskim, natomiast w Subregionie Zachodnim pomiedzy powiatem
wodzistawskim i miastem Rybnik oraz miastem Jastrzebie-Zdro;j.

Rysunek 34 prezentuje wiezbe dobowych przejazdéw samochoddw ciezarowych i ciezarowych
ciezkich. W tym przypadku takze widoczna jest koncentracja ruchu pomiedzy powiatami Subregionu
Centralnego, w tym w szczegélnosci pomiedzy powiatem bierunsko-ledziriskim a miastem Tychy, ktéry
jest najwiekszy wsrdd relacji pomiedzy powiatami wojewddztwa $lgskiego. Poréwnujgc wiezbe
przejazdow samochoddéw ciezarowych z wiezbg podrdzy niepieszych mozna stwierdzi¢, ze ruch
pojazdow ciezarowych charakteryzuje sie wiekszg entropia.
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Rysunek 33. Wiezba dobowych podrdzy niepieszych.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 34. Wiezba dobowych przejazdéw samochoddw cieZzarowych i ciezarowych ciezkich.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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3.3. Podziat zadan przewozowych

Udziat transportu zbiorowego w podrdzach niepieszych mieszkainicéw wojewddztwa $laskiego wynosi
23%. Najwiekszy udziat transportu zbiorowego dotyczy podrdzy zwigzanych ze szkotg (69%) oraz z
uczelnig (48%). Najnizszy udziat transportu zbiorowego dotyczy podrdzy zwigzanych z centrum
handlowym (17%) oraz z pracg (20%). Grupa ucznidéw jest najmniej zmotoryzowana, a centra handlowe
nastawione sg na klienta zmotoryzowanego.

Tabela 26. Udziat podrdzy transportem zbiorowym w podrdzach niepieszych mieszkaricow
wojewddztwa slgskiego w motywacjach.

Motywacja Udziat
Dom - Praca - Dom 20%
Dom - Szkofa - Dom 69%
Dom - Uczelnia - Dom 48%
Dom - Inne - Dom 21%
Dom - Centrum Handlowe - Dom 17%
Niezwigzane z Domem 18%
Razem 23%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Najwiekszy udziat transportu zbiorowego obserwowany jest w centralnym obszarze wojewddztwa
Slaskiego oraz w aglomeracjach i ich otoczeniu. Poza tymi obszarami wysoki udziat transportu
zbiorowego wystepuje w Cieszynie oraz w Zawierciu. Jest to zwigzane z funkcjonowaniem komunikacji
gminnej.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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3.4. Parametry funkcjonalne transportu zbiorowego

Sredni czas podrézy miedzygminnych transportem zbiorowym wynosi ponad 56 minut, z czego blisko
20 minut to czas jazdy w pojezdzie. Podréze bezposrednie stanowig ponad 44% podrdzy, niewielki jest
udziat z wiecej niz dwoma przesiadkami. Predkos¢ podrdzy w transporcie zbiorowym jest duzo nizsza
niz w transporcie indywidualnym (por. tabela 29), cho¢ predkos¢ przejazdu jest poréwnywalna. Po
uwzglednieniu podrézy wewngatrzgminnych odbywanych pomiedzy rejonami komunikacyjnymi $redni
czas podrdzy transportem zbiorowym po wojewddztwie $lgskim maleje do blisko 42 minut.

Tabela 27. Parametry ogdlne transportu zbiorowego w dobie dla podrdézy miedzygminnych.

Sredni czas podrézy 56min 9s
Sredni czas jazdy w pojezdzie 19min 51s
Sredni czas oczekiwania na przesiadke 10min 15s
Sredni czas przejécia w przesiadce 8min 18s
Srednia dtugos¢ podrdzy 17,164km
Srednia predko$é¢ podrézy 18km/h
Srednia predko$é jazdy 41km/h
taczna praca czasowa podrdzy [pash] 418 186h 2min 14s
taczna praca transportowa podrézy [paskm] 7 669 638,567km
Srednia liczba przesiadek 0,726
Liczba przesiadek 324 290
Przejazdy 770014
Podréze ogdtem 446 842
Podréze bez przesiadki 199 369
Podréze z 1 przesiadka 177 205
Podréze z 2 przesiadkami 61108
Podréze z >2 przesiadkami 8042

Zrédto: Opracowanie wtasne

Liczba pasazeréw w transporcie zbiorowym wynosi blisko 1,1 min. Najwiekszy udziat w liczbie
pasazeréw ma komunikacja PUT AUX — 43,5%. Z autobusdow korzysta blisko 37% pasazeréw, z czego
8,5% korzysta z autobusow przewoznikéw komercyjnych. Liczba pasazeréw w tramwajach wynosi 8,1%
ogolnej ich liczby, przy czym linie tramwajowe zamodelowano na obszarze funkcjonowania ZTM.
Z przewozéw kolejg korzysta 11,7% pasazerdw. Zastanawiajace jest niskie Srednie napetnienie
tramwajéw wynoszgce okoto 15 pasazerow. Moze to byé przyczyng nieuwzglednienia w modelu
podrézy wewnatrzrejonowych, z ktérych cze$é¢ z pewnosciag wykonywana jest réwniez komunikacjg
tramwajowa. Najwiekszym napetnieniem charakteryzuje sie kolej segmentu premium -
152 pasazeréw/pociag.
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Tabela 28. Wybrane parametry dla podsystemdw transportu zbiorowego w dobie.
Praca eksploatacyjna/ Praca przewozowa .
. transportowa Liczba
Podsystem transportu zbiorowego .
[pockm] [poch] [pojh] [paskm] [pash] pasazerow
[pojkm]
Tramwaj 32279 1160 442 249 15871 86 896
Autobus 304 863 9512 3328057 97 108 333 085
Transport zbiorowy wewngtrzgminny PUT . ) ) ) 505 269
AUX
Autobus — przewozy komercyjne 49 508 1020 1785482 34 690 99 669
Autobus ~ przewozy komercyjne poza 18801 379 1076795 20 691 42943
wojewodztwo
Koleje Slaskie 22 022 485 527 111 10 858 30220
Koleje PolRegio 5903 111 334229 5931 14 995
Kolej Pasazerska Segment Premium 4803 58 724127 8013 12 464
Kolej Pasazerska Miedzyregionalna 16 128 231 1668 125 22 541 34 884
Razem 454 306 12 956 9886 176 215703 1160 425

Zrédto: Opracowanie wtasne

3.5. Parametry funkcjonalne transportu indywidualnego

Praca transportowa w pojkm w przejazdach wewnetrznych stanowi okoto % catkowitej pracy

transportowej w wojewddztwie, natomiast w pojh to okoto 80% catosci pracy transportowe]. Wiekszy

udziat pracy transportowej w pojh jest wynikiem mniejszej sredniej predkosci ruchu w przypadku ruchu

wewnetrznego w stosunku do ruchu docelowo-zrodtowego oraz tranzytowego. Wysoka Srednia

predkosé w ruchu tranzytowym wigze sie z wykorzystywaniem przez ten ruch gtdwnie autostrad.

Wysokie $rednie predkosci sg tez efektem uwzglednienia w zestawieniach danych dla ruchu

dobowego. Na parametry ruchu dla obszaru wojewdédztwa najbardziej wptywa ruch wewnetrzny.

Tabela 29. Wybrane parametry funkcjonalne transportu indywidualnego w dobie.

Srednia Srednia Sredni czas
Praca transportowa L. P .

Rodzaj ruchu predkosé dtugos¢ jazdy jazdy

[pojkm] [pojh] [km/h] [km] [min]
wewnetrzny 30564 131 686 196 44,54 11,10 15
docelowo-zrodtowy 8679991 155 582 55,79 34,44 37
tranzytowy 1828017 24918 73,36 69,27 57
Razem 41 072 138 866 696 47,39 13,54 17

Zrédto: Opracowanie wtasne
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3.6. Parametry funkcjonalne transportu towarowego

Analizujgc parametry dystansowej pracy transportowej w poj.km samochody dostawcze stanowig 37%
ruchu towarowego w wojewddztwie, ciezarowe 11%, a najwiecej ciezarowe ciezkie (tiry) 52%. Jednak
w stosunku do poszczegdlnych rodzajow ruchu podziat ten mocno sie rézni. W przypadku ruchu
wewnetrznego samochody dostawcze stanowig 37% ruchu, natomiast udziat ciezarowych rosnie do
16%, a ciezarowych ciezkich maleje do 47%. W ruchu docelowo-zrédtowym udziat samochodéw
dostawczych jeszcze wzrasta do 41%, spada udziat ciezarowych do 8%, natomiast ciezarowych ciezkich
rosnie do 51%. W przypadku ruchu tranzytowego mocno spada udziat ruchu samochoddw
dostawczych do 23%, spada réwniez udziat pojazdéw ciezarowych do 7%, natomiast mocno ros$nie
udziat ruchu pojazdéw ciezarowych ciezkich do 70%. Zréznicowanie takie jest logiczne, zaskakujacy
moze by¢ wysoki udziat pojazdéw dostawczych w ruchu docelowo-Zzrédtowym. Wielkos¢ dystansowej
pracy transportowej samochodéw dostawczych jest prawie taka sama w przypadku ruchu
wewnetrznego jak i docelowo-zrédtowego, wyraznie spada dopiero w przypadku ruchu tranzytowego.

Najwiekszymi s$rednimi predkosciami pomimo ograniczen dotyczacych tej grupy pojazdéw
charakteryzujg sie samochody ciezarowe ciezkie. Jest to wynikiem koncentracji ruchu tych pojazdéw

na autostradach i drogach szybkiego ruchu. Z tej samej przyczyny w ruchu wewnetrznym predkos¢
samochoddéw towarowych jest nizsza niz w ruchu tranzytowym.

Tabela 30. Wybrane parametry funkcjonalne transportu towarowego w dobie.

. . Srednia . .
Srednia L2 Sredni czas
. . Praca transportowa L. dtugosc .
Typ pojazdu Rodzaj ruchu predkosé . jazdy
jazdy

[pojkm] [pojh] [km/h] [km] [min]
wewnetrzny 1566 265 37643 41,61 31,16 45
Samochody docelowo-zrédtowy 1542 674 30012 51,40 46,83 55
dostawcze tranzytowy 308 191 4563 67,55 91,13 81
razem 3417130 72217 47,32 39,46 50
wewnetrzny 667 504 18 724 35,65 16,40 28
Samochody docelowo-zrédtowy 310347 6913 44,89 40,99 55
cigzarowe tranzytowy 91273 1615 56,51 84,36 90
razem 1069 125 27 253 39,23 21,66 33
wewnetrzny 1944 383 47284 41,12 31,99 47
samochody |y celowo-srodtowy | 1954337 | 39407 49,59 50,08 61

ciezarowe
ciekie tranzytowy 952 379 15 447 61,65 102,90 100
razem 4851099 102 138 47,50 44,48 56
wewnetrzny 4178 153 103 651 40,31 27,53 41
R docelowo-zrédtowy 3 807 358 76 333 49,88 47,87 58
azem

tranzytowy 1351843 21625 62,51 98,54 95
Razem 9337 354 201 609 46,31 38,11 49

Zrédto: Opracowanie wtasne
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3.7. Potoki pasazerskie

W niniejszym raporcie trudno jest przedstawic¢ szczegétowe rysunki z potokami pasazerskimi, dlatego
ograniczono sie do rysunkéw poglagdowych, szczegétowe rysunki z potokami przedstawiajgc na
planszach w zatgczniku 1.

Najwieksze pasazerskie potoki kolejowe zwigzane sg z Metropoliag Gérnoslaska, a w szczegdlnosci ze
stacjg Katowice.

Najwieksze potoki pasazerskie obserwuje sie w centralnej czesci wojewddztwa oraz w aglomeracjach
i ich otoczeniu.
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Rysunek 36. Rozktad dobowych kolejowych potokdw pasazerskich [pasazeréow/dobe].
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 37. Rozktad dobowych potokéw pasazerskich - pozostate systemy transportu
[pasazerow/dobe].
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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3.8. Potoki samochodowe

W niniejszym raporcie trudno jest przedstawi¢ szczegdétowe rysunki z potokami samochodowymi,
dlatego ograniczono sie do rysunkdow pogladowych, szczegdtowe rysunki z potokami przedstawiajgc na
planszach w zatgczniku 2.

Najwieksze potoki samochodowe wystepujg na autostradzie A4, w szczegdlnosci na odcinku
przebiegajgcym przez obszar Metropoli Gérnoslaskiej, gdzie na wysokosci Katowic obserwuje sie
ponad 70 tys. pojazdéw w dobie, z czego okoto 75% stanowig samochody osobowe oraz na drodze
krajowej nr 86 na odcinku Sosnowiec — Katowice. Na drodze krajowej nr 79 w obszarze Katowic
obserwuje sie potok samochodowy rzedu nawet okoto 85 tys. pojazdéw (przy dojezdzie do drogi
krajowej nr 86).
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Legenda
Potok samochodowy [pojazddw/dobe]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Jesli chodzi o samochody towarowe najwiekszymi potokami charakteryzuja sie autostrady A4 i Al oraz
S1 w centralnym obszarze wojewddztwa $lgskiego.
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Legenda
Polok samochodowy [pojazdow/dobe]
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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3.9. Emisje transportowe

Emisje transportowe obliczono na podstawie pracy transportowej wykonywanej na drogach
wojewoddztwa slaskiego dla poszczegdlnych kategorii pojazdéw. Prace transportowe na rok 2015
oszacowano na podstawie wskaznikéw zmiany ruchu na drogach krajowych oraz wojewddzkich na
obszarze wojewddztwa $lgskiego w kazdej kategorii pojazdéw wynikajgcych z GPR 2020/21 oraz GPR
2015. Do obliczenia ekwiwalentu dwutlenku wegla (CO.e) wykorzystano zawarte w ,,Methodology for
GHG Efficiency of Transport Modes” oraz ,,EIB Project Carbon Footprint Methodologies” wspotczynniki
emisji w zakresie TTW (Tank-to-Wheel). W tabeli 31 poréwnano wielkosci emisji CO,e dla roku 2015
oraz 2021. Ponizsze obliczenia wskazujg na 20% spadek emisji CO,e w roku 2021 w stosunku do roku
2015.

Tabela 31. Emisja ekwiwalentu dwutlenku wegla.
Emisja CO2ze [ton/rok]

Rok
s0 sD sC scp Transport
publiczny

2015 2441 445,23 451 250,21 552 655,38 1949 021,40 141 733,54 5536 105,76

2021 | 2698 439,47 300 587,84 235 699,30 1069 473,29 124 746,98 4428 946,87
Zrédto: Opracowanie wtasne

tacznie
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3.10. Wskaznik dostepnosci transportowej wojewddztwa slaskiego

Metoda obliczania wskaznika dostepnosci transportowej wojewddztwa $laskiego WDTWS bazuje na
metodyce obliczania wskaznika WMDT Il [5], jednak z modyfikacjami zwigzanymi z zastosowaniem
modelu ruchu. Sama idea obliczania WMDT Il jest czytelna i zrozumiata, jednak jej autorzy nie do korca
wyjasniajg zaleznosci uzyte w metodzie, a w dodatku wykonanie szybkich obliczen utrudnione jest
zuwagi na konieczno$¢ stosowania baz/modeli niedostepnych publicznie. Z tego powodu
zastosowanie metody WMDT Il do oceny wariantéw nie jest celowe. Opracowano wtasny wskaznik
oparty na wykorzystaniu modelu ruchu.

Wskaznik WDTWS, podobnie jak wskaznik WMDT Il oparty jest na liczeniu tzw. dostepnosci
potencjatowej i opiera sie na sumie iloczyndw potencjatow obszardw i kosztéw przejazdu miedzy nimi.
Podobnie jak w przypadku wskaznika WMDT Il, do okreslenia masy potencjatéow w przypadku
transportu oséb wykorzystano informacje o liczbie ludnosci, natomiast dla transportu towarow
wykorzystano potencjaty ruchu ciezarowego. Nie korzystano z wyliczenia czaséw przejazdéw metodg
WMDT II, ktére trudne bytoby do wykonania dla wielu réznych wariantéw, natomiast wykorzystano
obliczone w modelu czasy przejazdu. Wskaznik WDTWS opiera sie o obliczanie dostepnosci na
poziomie rejonéw komunikacyjnych, jest wiec bardziej szczegétowy od wskaznika WMDT Il, natomiast
podobnie jak ten, jest multimodalny w oparciu o transport indywidualny, transport zbiorowy i drogowy
transport towarowy. Z uwagi na fakt, iz model ruchu obejmuje jedynie obszar wojewddztwa Slaskiego,
zréznicowano obliczenia wskaznika wewnetrznego i zewnetrznego. Wskaznik WWDTWS zostat
policzony dla dostepnosci wewnatrz wojewddztwa.

Yoy My % EXP (=0,0231 * t;}y,)
M—im

WWDTWS;,, =

gdzie:

i —nr rejonu o badanej dostepnosci

j—nr kolejnego rejonu w wojewddztwie

k — liczba rejonéw

m — gataz transportu (pasazerski indywidualny, pasazerski zbiorowy, towarowy)

M;jm —masa potencjatu rejonu j dla gatezi transportu m

M.im —catkowita masa potencjatu dla gatezi transportu m pomniejszona o mase potencjatu dla rejonu i
tijm — czas przejazdu miedzy rejonami i — j w gatezi transportu m.
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Dla dostepnosci zewnetrznej zostat policzony wskaznik ZWDTWS:

2 My * EXP (—0,01155 * tj,)
My,

ZWDTWS;,, =

gdzie:

i —nr rejonu o badanej dostepnosci

j— nr kolejnego wylotu (rejonu zewnetrznego) na granicy wojewddztwa

km — liczba wylotéw dla srodka transportu m

m — gataz transportu (pasazerski indywidualny, pasazerski zbiorowy, towarowy)
Mjm — masa potencjatu rejonu j dla gatezi transportu m

Mm — catkowita masa potencjatéw na granicy wojewddztwa dla gatezi transportu m
tijm — czas przejazdu miedzy rejonem i a wylotem j w gatezi transportu m

Dla kazdego rejonu mozemy policzy¢ dostepnos¢ bez rozréznienia na wewnetrzng i zewnetrzng

WDTWSim = UWi * WWDTWSim + UZi * ZWDDTWSim
gdzie:
UWi — udziat podrdzy wewnetrznych w rejonie i
UZi — udziat podrdzy zewnetrznych w rejonie i

W kolejnym etapie mozemy policzy¢ dostepnos¢ w ruchu pasazerskim

WDTWSip = UMs * WDTWSis + UMt * WDDTWSit
gdzie:

s —samochodowa gatgz transportu

t — gataz transportu zbiorowego

UMs UMt — udziat modalny (w przewozach) transportu samochodowego i transportu zbiorowego
liczony w catym wojewddztwie.

Zastosowane we wzorach wartosci wyktadnikéw -0,0231 oraz -0,01155 przyjeto z metody WMDT Il
i 0znaczajg spadek atrakcyjnosci podrdzy o potowe dla pétgodzinnej i godzinnej podrézy.

Obliczenie wskaznikdw dostepnosci dla ruchu pasazerskiego i towarowego dla wiekszych jednostek
administracyjnych i wojewddztwa odbywa sie poprzez wyliczenie sSredniej wazonej po masach
potencjatéw. W przypadku dostepnosci dla ruchu pasazerskiego wagg bedzie liczba ludnosci,
w przypadku ruchu towarowego potencjat ruchu ciezarowego.

Dostepnos¢ przedstawiono na rysunkach ponizej. Im nizsza wartos¢ (jasniejsze kolory na rysunkach),
tym mniejsza dostepnos¢. W stosunku do wskaznika WMDT Il otrzymane wartosci sg nizsze, co moze
wynika¢ z nizszych czaséw przejazdu wyliczonych w modelu.
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Rysunek 40. Wewnetrzny Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slgskiego dla ruchu
samochodowego (WWDTWSso).

Legenda
WWDTWSso
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Zrédto: Opracowanie wtasne

WWDTWSso wyliczony jako $rednia wazona wg liczby mieszkaricéw dla catego wojewddztwa wynosi
0,260 (26,0%). Najwieksze wewnetrzne wskazniki dostepnosci transportowej dla ruchu samochodéw
osobowych wystepujg w centralnej czesci wojewddztwa i obejmujg wiekszo$¢ obszaru Metropolii. Jest
to w duzej mierze efektem znacznie wiekszej gestosci zaludnienia w tej czesci wojewddztwa
w stosunku do pozostatych obszaréw. Zta dostepnosé wewnetrzna charakteryzuje obszary graniczne
na potnocy i potudniu wojewddztwa, najdalej oddalone od gesto zaludnionych obszaréw centralnych.
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Rysunek 41. Zewnetrzny Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slgskiego dla ruchu

samochodowego (ZWDTWSso).

Legenda
ZWDTWSso
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Zrédto: Opracowanie wtasne

ZWDTWSso wyliczony jako $rednia wazona wg liczby mieszkaricéw dla catego wojewddztwa wynosi

0,200 (20,0%). W przypadku wskaznika zewnetrznej dostepnosci transportowej w ruchu samochodow

osobowych, duza czes$¢ obszaru wojewddztwa charakteryzuje sie niskimi wartosciami tego wskaznika.

Dzieje sie tak pomimo zastosowania funkcji, ktéra w mniejszym stopniu redukuje wskaznik dostepnosci

wraz z czasem przejazdu. Wyraznie dobrg dostepnoscig charakteryzujg sie obszary majgce dostep do

autostrady A4. Wynika to z faktu, ze autostrada ta prowadzi zdecydowanie najwiecej ruchu
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zewnetrznego w wojewddztwie. W szczegdlnosci wlot wschodni autostrady A4 charakteryzuje sie
duzymi potokami, co ma odwzorowanie w wysokich wskaznikach Jaworzna, Mystowic i cze$ci Katowic.

Rysunek 42. Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slgskiego dla ruchu samochodowego
(WDTWSso).
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Zrédto: Opracowanie wtasne

WDTWSSO wyliczony jako $rednia wazona wg liczby mieszkaricéw dla catego wojewddztwa wynosi
0,258 (25,8%). Uwzglednienie obu wskaznikdw zewnetrznego i wewnetrznego sprawia, ze niska
dostepnos¢ w ruchu samochoddéw osobowych dotyczy jedynie potudniowych obszaréw wojewddztwa.
Najwiekszymi wskaznikami charakteryzuje sie nadal gtéwnie region centralny.
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Rysunek 43. Wewnetrzny Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slgskiego dla transportu

zbiorowego (WWDTWStz).

skala doslgpnoscl  granice

[T porey 0,030 D granca subregionu
[] o0%-0080

[0 oos1-0000 [ orance powstow
B o001-0120

B o.121-01%

B o151 -0200

B o0t-02%

I 02510300

| EEIREL

I oo 0350

( T — ]
0 [} 16 k) » 40 km

Zrédto: Opracowanie wtasne

WWDTWStz wyliczony jako $rednia wazona wg liczby mieszkaricéw dla catego wojewddztwa wynosi

0,099 (9,9%). W przypadku transportu zbiorowego wskazniki sg znacznie nizsze niz w przypadku ruchu
samochodowego (0,260 (26,0%)). Jest to wynikiem dtuzszych czaséw podrézy. Podobnie jak

w przypadku ruchu samochoddw osobowych, najwyzsze wskazniki

wewnetrzne wystepuja

w centralnym obszarze wojewddztwa, a najnizsze na jego granicach. Mozna zauwazyé¢, ze lepszymi

wskaznikami charakteryzujg sie obszary sgsiadujgce ze stacjami kolejowymi.
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Rysunek 44. Zewnetrzny Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slgskiego dla transportu
zbiorowego (ZWDTWStz).
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Zrédto: Opracowanie wtasne

ZWDTWStz wyliczony jako $rednia wazona wg liczby mieszkanicdw dla catego wojewddztwa wynosi
0,104 (10,4%). Wskazniki zewnetrzne dla transportu zbiorowego sg jeszcze nizsze niz w przypadku
wskaznikdw wewnetrznych, a duza cze$¢ wojewddztwa charakteryzuje sie wskaznikiem mniejszym niz
0,070 (7,0%). W zasadzie dobra dostepnos¢ dotyczy obszaréw w sgsiedztwie dworcéw kolejowych
w Katowicach i Sosnowcu, gdyz duza czes$é ruchu zewnetrznego w transporcie zbiorowym odbywa sie
koleja.
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Rysunek 45. Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slgskiego dla transportu zbiorowego

(WDTWStz).
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Zrédto: Opracowanie wtasne

WDTWStz wyliczony jako $rednia wazona wg liczby mieszkaricéw dla catego wojewddztwa wynosi

0,100 (10,0%). Mimo, ze tzw. biatych plam w wojewddztwie $lagskim nie ma duzo i dotyczg gtéwnie
obszaréw granicznych wojewddztwa, to jednak standard dostepnosci transportu zbiorowego jest niski.
Wiekszos$¢ wojewddztwa to obszar o dostepnosci nizszej niz 0,080 (8,0%). Wynika to z dos$¢ dtugich
czasOw dojazdu z tych obszaréw do gesto zaludnionej czesci centralnej. Warto zauwazy¢, ze w

obliczeniach zastosowano catkowity czas podrézy z uwzglednieniem czasu przejscia pieszego i
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oczekiwania na przejazd. Wptyw na zte wyniki ma wiec nie tylko niska predkosé srodkéw transportu

zbiorowego, ale réwniez czestos¢ kursowania i odlegtos¢ od przystankow.

Rysunek 46. Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slgskiego (WDTWS).
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Zrédto: Opracowanie wtasne

WDTWS wyliczony jako $rednia wazona wg liczby mieszkaricéw dla catego wojewddztwa wynosi 0,222

6). iczanie dostepnosci meto otencjatowa wykazuje stabosci, ktére nie widoczne
(22,2%). Obli ie dostepnosci da p jatowa wykazuje stabosci, kté ie byty wid

w innych metodach. Uwzglednienie ogromnego potencjatu Metropolii sprawia, ze jej obszar

charakteryzuje sie wysokg dostepnoscig jednak wraz z oddalaniem sie od niego dostepnos¢ maleje,

gdyz pozostate obszary, za wyjatkiem subregionu zachodniego, charakteryzujg sie znacznie mniejszymi

potencjatami. Réznica miedzy wskaznikami dla samochoddw osobowych itransportu zbiorowego
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obrazuje, dlaczego to samochdd cieszy sie takg atrakcyjnos$cig wsrdd mieszkaicéw. Bez skrécenia czasu
podrdzy w transporcie zbiorowym, zaréwno predkosci przejazdu, jak i dostepu do przystankéw
i czestosci kursowania, nie ma szans na poprawe dostepnosci, a w konsekwencji rowniez na korzystne
zmiany w podziale zadan przewozowych.

Rysunek 47. Wewnetrzny Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slgskiego dla transportu
towarowego (WWDTWSrow).
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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WWDTWStow wyliczony jako $rednia wazona wg potencjatéw ruchu towarowego dla catego
wojewoddztwa wynosi 0,219 (21,9%). Obszarami charakteryzujgcymi sie najwiekszg dostepnoscia sg
obszary potozone w centralnej czesci wojewddztwa. Charakteryzujg sie one takze najwiekszg generacjg
ruchu towarowego.

Rysunek 48. Zewnetrzny Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slgskiego dla transportu
towarowego (ZWDTWSrow).

Legenda .
ZWDTWStow
skala dostgpnoscl W 1
[:] ponkey 0,030 D granca subregionu
[ 00%-0080

[ o0s1-0000 [ grance powstow
B o001-0120

I o.121-015%

B 01510200

N o01-0250

I 025t -030

B 00103

I oo 0350

C T — J
0 [} 16 M n 40 km

Zrédto: Opracowanie wtasne

ZWDTWStow wyliczony jako $rednia wazona wg potencjatéw ruchu towarowego dla catego
wojewddztwa wynosi 0,176 (17,6%). Obszary charakteryzujgce sie najwiekszg dostepnoscig w ruchu
zewnetrznym potozone sg wzdtuz autostrady A4.
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Rysunek 49. Wskaznik Dostepnosci Transportowej Wojewddztwa Slgskiego dla transportu towarowego

(WDTWStow).
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Zrédto: Opracowanie wtasne

WDTWStow wyliczony jako $rednia wazona wg potencjatdw ruchu towarowego dla catego

wojewddztwa wynosi 0,212 (21,2%).
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