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1. Główny Instytut Górnictwa (GIG), Polska –

koordynator projektu

2. Universidad de Oviedo (UNIOVI), Hiszpania

3. Humboldt Universität zu Berlin (UBER), 
Niemcy

4. Vysoka Skola Banska-Technicka Univerzita 
Ostrava (VSB), Czechy

5. Hulleras Del Norte SA (HUNOSA), Hiszpania

6. Tauron Wydobycie SA (TWD), Polska

7. Palivový kombinát Ústí, státní podnik (PKÚ), 
Czechy

Projekt finansowany ze środków 

Funduszu Badawczego Węgla i Stali oraz MNiSW

Okres realizacji: 01.07.2019 - 30.06.2023

Budżet projektu:   1 980 327,50 €

w tym dla GIG: 480 341,60 €



CEL PROJEKTU
Odtworzenie zdegradowanych i przekształconych ekosystemów

na terenach pogórniczych

Ocena efektywności działań rewitalizacyjnych z uwzględnieniem wyceny 

usług ekosystemowych

TECHNOLOGIE REKULTYWACJI TERENÓW TRUDNYCH

Problem: Brak kompleksowych metod oceny środowiskowej i społecznej efektywności

rekultywacji terenów pogórniczych.

Wdrożenie technologii rekultywacyjnych pozwoli na ograniczenie kosztów 

rewitalizacji terenów trudnych oraz wytworzenie miejsc o wysokim potencjale do 

pełnienia funkcji przyrodniczych 

i rekreacyjnych. 
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OBIEKT BADAWCZY
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Problemy środowiskowe:

• Erozja wodna, której skutki generują koszty 

zabezpieczania i umacniania zwałowiska.

• Erozja wietrzna, która przyczynia się do 

negatywnego oddziaływania zwałowiska na 

tereny przyległe.

• Generowanie kwaśnych odcieków ze 

składowiska, co prowadzi do pogorszenia 

stanu wód powierzchniowych (pH=3)

• Powstający na powierzchni hałdy pył.

• Negatywne oddziaływanie na walory

estetyczne krajobrazu.

• Trudny i kosztowny proces rekultywacji oraz 

zagospodarowania hałdy.

Obiekt badawczy GIG 

stanowi składowisko 

odpadów wydobywczych 

ZG Janina, które znajduje 

w rejonie gminy Libiąż.



OPRACOWANIE KOMPONENTÓW GLEBOWYCH
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W laboratoriach GIG opracowano sztuczne podłoża glebowe, na bazie ubocznych 

produktów spalania i  wydobycia węgla oraz odpadów organicznych

A-Podłoża dla gatunków 
kserotermicznych (suche i ciepłolubne)
B- Podłoża dla siedlisk świeżych 
(zbiorowiska łąkowe)
C-Podłoża gatunków krzewiastych 
przeciw erozji
D-Podłoża siedlisk podmokłych 
(gromadzenie się wód opadowych)

A B

C D
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OPRACOWANIE KOMPONENTÓW GLEBOWYCH

Sztuczne podłoża glebowe były przygotowane w trzech etapach (I-III) co pozwoliło na 
odpowiedni dobór rodzaju i proporcji poszczególnych komponentów

Komponenty

Substytuty

glebowe 

(Etap I)

Substytuty

glebowe 

(Etap II)

Substytuty

glebowe 

(Etap III)

Popiół lotny (spalanie węgla kamiennego) x x

Popiół lotny (spalanie biomasy) x

Wapno dekarbonizowane x x x

Kruszywo (0-2 mm) x x x

Materiał uszczelniający x x x

Osady ściekowe x

Zużyte podłoże pieczarkowe x x x

Żużel energetyczny x

Analiza parametrów fizyko-
chemicznych, komponentów i 
gotowych mieszanek glebowych 
tj.:
• makro i mikroskładniki: N, P, K, 

Mg, Na, Ca, Fe, Al, Si, S, Cl 
• metale ciężkie: As, Ba, Cd, Co, 

Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Zn
• materia organiczna, 
• EC, pH

W końcowym etapie III popioły lotne ze spalania węgla kamiennego i biomasy 

zastąpiono żużlem energetycznym



BADANIA PODŁOŻY GLEBOWYCH
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Do badań fitotoksyczności mieszanek glebowych wykorzystano nasiona gorczycy białej 

(Sinapis alba) oraz łąki kwietnej. Badania prowadzono w określonych warunkach 

laboratoryjnych tj.:

 stała temperatura,

 kontrolowana wilgotność powietrza i podłoża,

 kontrolowane natężenie światła.

Wyniki eksperymentu z użyciem nasion gorczycy

w III etapie badań



KONCEPCJA REKULTYWACJI POLIGONU 
BADAWCZEGO
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Koncepcja rekultywacji obejmuje fragment zwałowiska hałdy Janina w Libiążu  
o powierzchni 4000 m2 z wykorzystaniem opracowanych substytutów 

glebowych w formie nakładanych na siebie warstw.



OPRACOWANA TECHNOLOGIA REKULTYWACJI
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Żużel energetyczny

Wapno dekarbonizowane

Kruszywo (0-2mm)

Materiał 
uszczelniający

Zużyte podłoże 
pieczarkowe

Materiał uszczelniający

Wapno 
dekarbonizowane
Geowłóknina

Kruszywo dolomitowe

Istniejące podłoże 

–odpad 

wydobywczy 

Mieszanina podłoża 

glebowego i odpadu 

wydobywczego (1:1)

Substytut podłoża 

glebowego (0.4m)

Substytut podłoża 

glebowego (0,4m)

KOMPONENTY

Istniejące podłoże –

odpad wydobywczy 

Na podstawie przeprowadzonych badań 

laboratoryjnych do rekultywacji hałdy 

ZG Janina w Libiążu

wybrano 3 rodzaje mieszanek glebowych 

(A, C, D)  

KOMPONENT

Żużel energetyczny, %

Wapno z dekarbonizacji, %

Kruszywo (0-2 mm), %

Materiał uszczelniający, %

Podłoże pieczarkowe, %



PRACE TERENOWE 
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W październiku 2020 zakończyły się z sukcesem prace formujące poligon 

badawczy hałdy Janina w Libiążu 



NASADZENIA ROŚLINNOŚCI
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W listopadzie 2020 rozpoczęto pierwsze nasadzenia roślinności 4 gatunków 

krzewów oraz trzciny pospolitej (1000 szt. sadzonek)

z wykorzystaniem opracowanych mieszanek glebowych na bazie produktów 

ubocznych z procesu wydobycia i przeróbki węgla

Głóg 

jednoszyjkowy

Crataegus

monogyna

Rokitnik pospolity

Hippophae

rhamnoides

Dereń świdwa

Cornus

sanguinea

Trzcina pospolita

Phragmites

australis

Ligustr 

pospolity

Ligustrum

vulgare



EFEKTY UZYSKANE Z WYSIEWU NASION ŁĄKI KWIETNEJ
PO CZASIE 6-9 MIESIĘCY

Dotychczas 

zidentyfikowano ponad 

50 gatunków roślin. 

Stale pojawiają się 

nowe gatunki 

samosiewne



wrzesień 2020 wrzesień 2021

POLETKO DOŚWIADCZALNE ZLOKALIZOWANE
NA OBIEKCIE ZWAŁOWISKA ODPADÓW ZG JANINA
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Opracowano III scenariusze zagospodarowania zwałowiska odpadów 
wydobywczych ZG Janina:

Scenariusz   I – zwiększenie potencjału przyrodniczo-rekreacyjnego (tereny 
zielone i tereny rekreacyjne)

Scenariusz   II – zwiększenie potencjału ekonomiczno-gospodarczego (farma 
fotowoltaiczna, tereny usługowo-przemysłowe)

Scenariusz III – zwiększenie potencjału przyrodniczo-rekreacyjnego  oraz 
ekonomiczno-gospodarczego (obszar multifunkcjonalny)

OCENA TECHNIK REKULTYWACJI TERENU (T3.4)
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INFORMACJE PRASOWE
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PROJECT WEBSITE: www.recoveryproject.eu



FILM PROMOCYJNY

https://www.youtube.com/watch?v=ZfOP0soqpms
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https://www.youtube.com/watch?v=ZfOP0soqpms


Dziękuję za uwagę

dr hab. inż. Alicja Krzemień, prof. GIG

akrzemien@gig.eu


